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Szerkesztette Vizkievicz Andras

A biolégia kutatési céljai, mbdszerei és eszkdzei

v
Bevezetés &

A tudomany az emberi tudas igazolt ismeretekre épiilé rendszere, célja a benniinket
koriilvevo vilag megismerése.

A természettudomanyok koz¢ - bioldgia, kémia, fizika, foldrajz - a természet jelenségeinek
tanulmanyozasaval foglalkoz6é tudomanyégak tartoznak.

A biologia (bios — €16, logos — tudomany, gor.) a természettudomanyok egyik aga, amely az ¢16
rendszerek felépitését, mikdodéseit vizsgalja. A biologiai tudomanyok feladata az é16
természet felépitésének és miikodésének a megismerése.

A tudomanyos kutatas az ismeretlen megismerésére torekvo
tevékenység. Célja az eddigi ismeretek rendszeréhez kapcsolodo
uj ismeretek megallapitasa.

A tudomanvyos kutatas szakaszai egy példan keresztiil

1. Témavalasztas: a csirazas homérsékletfiiggése.

2. Kutatasi kérdés: probléma, hipotézis (el6feltevés) megfogalmazasa: hogyan befolyasolja
a kornyezet hdmérséklete a ndvényi magok csirazasanak titemét?

A hipotézis egy igazolasra varé elképzelés, a feltett kérdésre adott egyfajta valasz, amely
megfelel a tapasztalatnak és a megfigyelt tényeket jol magyardzza, de még hianyzik a
bizonyitasa. A bizonyitott hipotézist elméletnek — teérianak - nevezziik.

3. Kutatasi terv 0sszeallitasa: magokat kiilonb6z6 homérsékletli — mas tényezoket tekintve
teljesen azonos — kornyezetben csirdztatva, naponta meghatarozzuk a csirandvények
novekedésének az ilitemét.

4. A kutatas lefolytatasa
e Adatgyiijtés, adatfeldolgozas ¢és —elemzés.

o A feltevés kisérletekkel torténd bizonyitéasa.
A Kkisérlet olyan kutatasi eljaras, melynek soran a
kisérletez6 végez valamilyen tevékenységet, majd
megfigyeli annak kovetkezményeit. A kisérletnek
megismételhetonek kell lennie és azonos eredményre
kell vezetnie ahhoz, hogy az eredményt tudomanyos eredménynek nevezhesstk.

e A kisérletek kapcsan meg kell hataroznunk a kisérleti valtozok fogalmat:
e Fiiggetlen valtoz6: az a tényezd, melynek hatasat
vizsgaljuk (az eredményt grafikonon abrazolva értékeit

az x-tengelyen tiintetjiik fel), e kisérletben a hémérséklet.

T T, 4°C

e Fiiggo valtozo: azon tényez6, melyet a fiiggetlen o 5 10 15 20 25 w0 35 40 45
valtozé modosit, melynek a valtozasat mérjiik (értékeit nomérseer 0
az y-tengelyrol olvashatjuk le), jelen esetben a magok csirazasanak mértéke.
o Kovetkeztetések levonasa. (?)
5. Az eredmények nyilvanossa tétele.



Video
https://drive.google.com/file/d/1uYhu700Xw5tAF4Y hD28bB-fc -S5GLz/view?usp=sharing

A biologiai kutatasok modszerei

A bioldgiai kutatdsokban alkalmazott médszereket a kutatas targya alapjan valasztjuk Kki.
Ilyenek pl.

Megfigyelés, melynek soran a bioldgiai jelenséget anélkiil vizsgaljuk, hogy barmilyen médon
beavatkoznank, megvaltoztatnank a koriilményeket.

Leiras, mikor megfigyeléseink tapasztalatait rogzitjiik jegyzokonyv formdjaban.

Osszehasonlitas hasonld vagy éppen eltéré jelenségekkel, melynek soran megallapitjuk és
kovetkeztetéseket vonunk le a hasonlosagokbol és a kiilonbségekbdl.

Kisérletezéskor a kutato szabalyozza a feltételeket, tervszeriien avatkozik be a jelenségbe, a
vizsgalat soran a koriilményeket, valtozokat mi hatarozzuk meg. A kisérletek
megtervezésének, végrehajtasanak fontos feltételei;

e avaltozok pontos mérhetésége,

e amegismételhetoség,

e kontroll vizsgilat, ellenérzés, melynek sordan a
jelenséget beavatkozas nélkiil figyeljiik meg, majd
vizsgalati eredményeinket ezzel a tapasztalattal vetjlik
Ossze.

Modellalkotas soran a modell segitségével a vizsgalt valésagos
rendszer lényegi tulajdonsagait ismerjilk meg. A modell a .
valésag egyszeriisitett leképezése. A modellt &sszevetjik a  § | OO
forrasaul szolgald valosagos jelenséggel, majd kovetkeztetéseket ?
fogalmazunk meg. A modellalkotasnak rendkiviil sokféle forméaja
létezik, az egyszerlibb anatdmiai modellektdl, mint pl. az emldsdk
1égzOmukodéseit bemutatdé Donders-féle modelltél, a modem
szamitogépes rendszerekig.

A modern biologia fontosabb teriiletei

A molekularis biologia az ¢l6 rendszereket molekularis
szinten vizsgalja.

A biotechnologia az €lo szervezetek és azok termékeinek
ember altali felhasznalasa.

A bioetika az ¢él6vilag etikai kérdéseivel foglalkozo tudomanyag.
Teriiletei:

e orvosi, illetve egészségligyi etika;
e kornyezetvédelmi etika.

Az etika altalanos jelentése: észszerii, a jozan ész alapjan meghozott optimalis, az adott
lehetdségek koziil a legjobbnak itélt megoldas €s helyes dontés. Wikipédia



Fo elvei:

e Ne arts elve

e Jotékonysag elve

o Igazsagossag elve

e Korlatozott er6forrasok elosztasanak elve

A bioinformatika informatikai eszkdzoket ¢s modszereket alkalmaz a biologiai folyamatok
megismerésére, modellezésére, elsésorban a molekuléris biologiaban van jelentosége.

A bionika a biologiai, a molekularis fizikai-kémiai és a

szamitastechnikai tudomanyok hatarteriiletén elhelyezkedd
tudomény; lényege: biolégiai mintak alkalmazasa
mesterséges rendszerek megtervezésére, masképpen az
€16 természetben kialakult megoldasok atiiltetése a
miuszaki gyakorlatba.

Bionikai kutatasok alkalmazasi teriiletei Wikipédia

A cetek farokuszonyaikkal hajtjdk elére magukat, ennek mintdjara alkottak meg sekély
vizben is hasznalhat6 hajokat, ahol a szokasos hajocsavar nem lenne hasznalhato.

A passziv szelldztetés, hiités vagy flités rendszereinek felkutatasa a természetben (pl. a
termeszvarakban, egyes fold alatt €16 allatok jarataiban) €s a tapasztalatok atvitele épitészeti
megoldasokba.

A csontok belsé finomszerkezetének tanulmanyozasa, aminek alapjan tjszerli racsos
szerkezetek konstrualhatok.

Az agy ¢€s a gerincveld hibasan miikddo vagy sériilt részeinek helyettesitése mesterségesen
eldallitott, a szervezetbe beépitett informaciofeldolgozo rendszerekkel.

A denevérek ultrahangot bocsatanak ki és érzékelik, hogy az a kdrnyezetiikben levo targyrol
mennyi 1d6 alatt verddik vissza — ebbdl kovetkeztetnek a koztiik 1évo tavolsagra. Ezen az
alapon készitettek példaul gépkocsikra olyan érzékelét, amelynek jeleibol megéllapithato a
masik autotol valo tavolsag.

A capak borének mintazatat hajok, illetve uszok ruhdinak tervezéséhez hasznaljdk a
kozegellenallas csokkentését célozva.

Video

https://drive.google.com/file/d/1 AeZfldkuvsYB3e9BNJ7S-sBLpTLOm3jF/view?usp=sharing

https://drive.google.com/file/d/1KfuD9Gmmgbekp7yT7mCX9aXL.Nys BDZn/view?usp=sharing

Felhasznat irodalom:

Farkas Agnes PTE GYTK Farmakognéziai Intézet. Bevezetés a tudoméanyos kutatas modszertanaba
Berend Mihaly, Szerényi Gabor Biologia

Dr. Szokolszky Agnes A kisérletezés modszertana
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