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A biológia tudománya 
Szerkesztette Vizkievicz András                              

 

Bevezetés 

A tudomány az emberi tudás igazolt ismeretekre épülő rendszere, célja a bennünket 
körülvevő világ megismerése. 

A természettudományok közé - biológia, kémia, fizika, földrajz - a természet jelenségeinek 
tanulmányozásával foglalkozó tudományágak tartoznak. 

A biológia (bios – élő, logos – tudomány, gör.) a természettudományok egyik ága, amely az élő 
rendszerek felépítését, működéseit vizsgálja. A biológiai tudományok feladata az élő 
természet felépítésének és működésének a megismerése. 

A tudományos kutatás az ismeretlen megismerésére törekvő 
tevékenység. Célja az eddigi ismeretek rendszeréhez kapcsolódó 
új ismeretek megállapítása. 

 

A tudományos kutatás szakaszai egy példán keresztül 

1. Témaválasztás: a csírázás hőmérsékletfüggése.  
2. Kutatási kérdés: probléma, hipotézis (előfeltevés) megfogalmazása: hogyan befolyásolja 

a környezet hőmérséklete a növényi magok csírázásának ütemét? 
A hipotézis egy igazolásra váró elképzelés, a feltett kérdésre adott egyfajta válasz, amely 
megfelel a tapasztalatnak és a megfigyelt tényeket jól magyarázza, de még hiányzik a 
bizonyítása. A bizonyított hipotézist elméletnek – teóriának - nevezzük. 

3. Kutatási terv összeállítása: magokat különböző hőmérsékletű – más tényezőket tekintve 
teljesen azonos – környezetben csíráztatva, naponta meghatározzuk a csíranövények 
növekedésének az ütemét.  

4. A kutatás lefolytatása 

 Adatgyűjtés, adatfeldolgozás és –elemzés. 

 A feltevés kísérletekkel történő bizonyítása.  
A kísérlet olyan kutatási eljárás, melynek során a 
kísérletező végez valamilyen tevékenységet, majd 
megfigyeli annak következményeit. A kísérletnek 
megismételhetőnek kell lennie és azonos eredményre 
kell vezetnie ahhoz, hogy az eredményt tudományos eredménynek nevezhessük. 

 A kísérletek kapcsán meg kell határoznunk a kísérleti változók fogalmát: 

 Független változó: az a tényező, melynek hatását 
vizsgáljuk (az eredményt grafikonon ábrázolva értékeit 
az x-tengelyen tüntetjük fel), e kísérletben a hőmérséklet. 

 Függő változó: azon tényező, melyet a független 
változó módosít, melynek a változását mérjük (értékeit 
az y-tengelyről olvashatjuk le), jelen esetben a magok csírázásának mértéke.  

 Következtetések levonása. (?) 
5. Az eredmények nyilvánossá tétele. 
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Video 
https://drive.google.com/file/d/1uYhu7o0Xw5tAF4Y_hD28bB-fc_-S5GLz/view?usp=sharing 

 

A biológiai kutatások módszerei  

A biológiai kutatásokban alkalmazott módszereket a kutatás tárgya alapján választjuk ki. 
Ilyenek pl.  

Megfigyelés, melynek során a biológiai jelenséget anélkül vizsgáljuk, hogy bármilyen módon 
beavatkoznánk, megváltoztatnánk a körülményeket.  

Leírás, mikor megfigyeléseink tapasztalatait rögzítjük jegyzőkönyv formájában. 

Összehasonlítás hasonló vagy éppen eltérő jelenségekkel, melynek során megállapítjuk és 
következtetéseket vonunk le a hasonlóságokból és a különbségekből. 

Kísérletezéskor a kutató szabályozza a feltételeket, tervszerűen avatkozik be a jelenségbe, a 
vizsgálat során a körülményeket, változókat mi határozzuk meg. A kísérletek 
megtervezésének, végrehajtásának fontos feltételei;  

 a változók pontos mérhetősége,  
 a megismételhetőség,  
 kontroll vizsgálat, ellenőrzés, melynek során a 

jelenséget beavatkozás nélkül figyeljük meg, majd 
vizsgálati eredményeinket ezzel a tapasztalattal vetjük 
össze. 

Modellalkotás során a modell segítségével a vizsgált valóságos 
rendszer lényegi tulajdonságait ismerjük meg. A modell a 
valóság egyszerűsített leképezése. A modellt összevetjük a 
forrásául szolgáló valóságos jelenséggel, majd következtetéseket 
fogalmazunk meg. A modellalkotásnak rendkívül sokféle formája 
létezik, az egyszerűbb anatómiai modellektől, mint pl. az emlősök 
légzőműködéseit bemutató Donders-féle modelltől, a modern 
számítógépes rendszerekig. 

 

A modern biológia fontosabb területei 

A molekuláris biológia az élő rendszereket molekuláris 
szinten vizsgálja.  

A biotechnológia az élő szervezetek és azok termékeinek 
ember általi felhasználása.                                                                            

A bioetika az élővilág etikai kérdéseivel foglalkozó tudományág. 
Területei: 

 orvosi, illetve egészségügyi etika; 

 környezetvédelmi etika. 

Az etika általános jelentése: észszerű, a józan ész alapján meghozott optimális, az adott 
lehetőségek közül a legjobbnak ítélt megoldás és helyes döntés.        Wikipédia 
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Fő elvei: 
 Ne árts elve 
 Jótékonyság elve  
 Igazságosság elve 
 Korlátozott erőforrások elosztásának elve 

A bioinformatika informatikai eszközöket és módszereket alkalmaz a biológiai folyamatok 
megismerésére, modellezésére, elsősorban a molekuláris biológiában van jelentősége. 

A bionika a biológiai, a molekuláris fizikai-kémiai és a 
számítástechnikai tudományok határterületén elhelyezkedő 
tudomány; lényege: biológiai minták alkalmazása 
mesterséges rendszerek megtervezésére, másképpen az 
élő természetben kialakult megoldások átültetése a 
műszaki gyakorlatba. 

Bionikai kutatások alkalmazási területei     Wikipédia 

 A cetek farokuszonyaikkal hajtják előre magukat, ennek mintájára alkottak meg sekély 
vízben is használható hajókat, ahol a szokásos hajócsavar nem lenne használható. 

 A passzív szellőztetés, hűtés vagy fűtés rendszereinek felkutatása a természetben (pl. a 
termeszvárakban, egyes föld alatt élő állatok járataiban) és a tapasztalatok átvitele építészeti 
megoldásokba. 

 A csontok belső finomszerkezetének tanulmányozása, aminek alapján újszerű rácsos 
szerkezetek konstruálhatók. 

 Az agy és a gerincvelő hibásan működő vagy sérült részeinek helyettesítése mesterségesen 
előállított, a szervezetbe beépített információfeldolgozó rendszerekkel. 

 A denevérek ultrahangot bocsátanak ki és érzékelik, hogy az a környezetükben levő tárgyról 
mennyi idő alatt verődik vissza – ebből következtetnek a köztük lévő távolságra. Ezen az 
alapon készítettek például gépkocsikra olyan érzékelőt, amelynek jeleiből megállapítható a 
másik autótól való távolság. 

 A cápák bőrének mintázatát hajók, illetve úszók ruháinak tervezéséhez használják a 
közegellenállás csökkentését célozva. 

Video 

https://drive.google.com/file/d/1AeZfldkuvsYB3e9BNJ7S-sBLpTL0m3jF/view?usp=sharing 

https://drive.google.com/file/d/1KfuD9Gmmgbekp7yT7mCX9aXLNys_BDZn/view?usp=sharing 

 

 

 

 

 

 

Felhasznát irodalom: 

Farkas Ágnes PTE GYTK Farmakognóziai Intézet. Bevezetés a tudományos kutatás módszertanába  
Berend Mihály, Szerényi Gábor Biológia 
Dr. Szokolszky Ágnes A kísérletezés módszertana  
Wikipédia 


