1. Egy zsékban nagyszamban és egyeménnyiségben fekete és fehér golyok vannak. Mi a
valbszirisége annak, hogy él fekete golydt huzunk?

2. Mi az esélye annak, hogy a kovetkegolyo is fekete lesz?

3. Mi az esélye annak, hogy egymas utan 2 fekete gblyzok ki (vagy egyszerre két
goly6t megragadva mindkétfekete lesz?

4. Egy zsakban 100 goly6 van 2 fekete + 98 fehér. Meklaz esélye egy fekete golyd
kihuzasanak?
Mekkora az esély, hogy elita zsakbdl egymas utan 2 fekete golyét hazunk ki?

1. Milyen utédok és milyen aranyban varhatok:
a) Homozigéta Rh + és Rh — saphrtol?
b) Piros viragu és fehérviragu csodatolcsér keegssebl?
¢) ROzsaszin viragu és fehérviragu csodatolcs@skezzesédih?
d) Két Rh+ heterozigéta ember hazassagabol?
e) Két rézsaszin viragu csodatdlcseér kereszte#dBseb

2. Milyen aranyban jonnek |étre geno- és fenotipusiiszaz egyedek, ha
a) Sarga magvu borsét, zold magvuval kereszteziink?
b) Homozigota sarga és z6ld magvu sridlemzedékdl kiinduld keresztezés F2
nemzedékének sarga magvu egyedeit z6ld magviakked ezink.

3. Mekkora val6szitiséggel szilethet egy Rh+ anyanak és egy Rh+ apémadryermeke?

4. Egy hézasparrdl tudjuk, hogy mindketten Rh+-akekedég édesanyja Rh-, a férj huga
Rh-, szllei Rh+-ak. Mekkora valdsigeggel sziletik ennek a hazasparnak Rh-
gyermeke?

5. Egy hazasulando péar elmegy genetikai tanacsadasregészségesek, de tartanak attol,
hogy utédaik fenilketonuriaban szenvednek.
a) A lany csaladjaban masérdult megbetegedés, a fiinal még soha.
b) A fiu szllei egészségesek, dedaére beteg. A lany szllei és nagyszulei is
egészségesek, de az apjaédre (nagynénje) beteg. A lany anyai agan még nem
fordult elb a betegség.

6. Baromfi esetében a rovid lab dominal a norraldhbz képest.
Keresztezések utédn a kovetkeredmenyt kaptak:
a) rovidlabu x roévidlabu = 1972 révidlabu, 955 norriéiu.
b) Rovidlabu x normal labu = 1676 révidlabd, 1661 nariaba.
Milyen az 6roklés menet?

7. Lehet-e 0-as gyereke egy A vércsoportl apasagy B vércsoportd anyanak? Mekkora
eséllyel?

8. Milyen vércsoportt gyermekei lehetnek két Aceéporta szidinek és milyen eséllyel, ha
tudjuk, hogy mindketijiknek van 0 vércsoportu testvére. A feleségnelt apjanyja is A
vércsoportu. A férj szllei kozul az egyik A, a nkaBivércsoportu.



9. Egy babndvény levele lehet bolyhos vagy csupealalomra végzett keresztezések utan a
kovetked eredményeket kaptak:

1. Bolyhos x bolyhos = 98 bolyhos : 0 csupasz

2. Bolyhos x csupasz = 65 bolyhos : 61 csupasz

3. Csupasz x csupasz = 0 bolyhos : 85 csupasz

4. Bolyhos x csupasz = 95 bolyhos : 0 csupasz

5. Bolyhos x bolyhos = 125 bolyhos : 42 csupasz
Milyen genotipusokat kereszteztek?

10. Andaldziai tyakoknal fekete, fehér és kékamdlt fordul ed. Kek tollu tyukot
kereszteztek fehér kakassal, a tojasokbol 50% 3@, fehér csirke kelt ki. Kék-fekete
keresztezésih 50% fekete, 50% kék csirke szarmazott. Kék tdlagymas kozotti
keresztezésébfekete, kék, fehér sziinegyedek 1:2:1 aranyban szarmaztak.

Mit kell tenni a tenyés#nek, ha olyan tojasokat akar, melyek mindegyékéek tolla csirke
kell ki?

11. A,Btydk C,D kakas

1. Ax C =tollas labu, so6tét taraju

2. A x D =tollas labu, sotét taraju

3. B x C =tollas labu, so6tét taraju : csupasz labtétgtaraju 3 : 1

4. B x D =tollas labu, so6tét taraja : tollas labdagos taraju 3:1
Mi volt az egyedek genotipusa?

12. Kanarik lehetnek tarfiggk és bobitasak. Tarfegket egymas kdzott keresztezve mindig
tarfejiiek lettek. Tarfdj és bobitds madarak keresztezétéh 1 aranyban keltek ki tartegs
bobitds madarak. Két bobitas egyed parositasakotdaok 2/3 része bobitas, 1/3 része
tarfeji lett. Hogyan magyarazhat6 az eredmény?

13. Mennyi a valosziisége annak, hogy
a) egy voros séri tehénnek és egy fekete bikanak vorods borja szi@ss
b) egy fekete sirii tehénnek és eqy feketedsi bikanak vords borja szilessen?

14. 44 szarvatlan tehenet 1 szarvatlan bika spendal termékenyitettek meg
mesterségesen. Minden tehénnek egy borja sziletetlyek kdzil 36 volt szarvatlan és 8
szarvalt. (nem szarvas:)

a) Milyen genotipusuak voltak az egyes egyedek?

b) Ugyanezen tehenek milyen borjakat hoznanak vilhgraozigoéta szarvalt bikatol?

15. A Shorthorn (révid szarvl) szarvasmarhaknakigtes az aranyderes szin. Az
aranyderesek egymas kozotti keresztez#isémdig szllettek fehér és voros skimodok.

Ha aranydereseket fehér egyedekkel kereszteztedr, &s aranyderes egyarant sziletett.
Aranyderesek és voros peldanyok keresztedépellig vorés és aranyderes bocik szilettek.
Hogyan 6rokbdik ez a szin? Mit kell tenni ahhoz, hogy csak wgdamnes utdodok szilessenek?

16. A retek alakja lehet hosszu, ovalis, kerek.
1. hosszukas x hosszukas = 100 % hosszukas
2. ovalis x kerek = 50 % ovalis, 50 % kerek,
3. hosszukas x kerek = 100 % ovalis.

a) Milyen az oroklésmenet?



b) Milyen az egyes keresztezésekbeffadul6 egyedek genotipusa?
c) Milyen eredményt kapunk két ovalis egyed kereszekzeér?

17. A paradicsom termésszine lehet piros vagyasarg
piros x piros = 61 piros

piros x piros = 47 piros, 16 sarga

piros x sérga = 58 piros

sarga x sarga = 64 sarga

piros x sérga = 33 piros, 36 sérga.

agrwnE

Hogyan 6rokbdik a paradicsom termésszine? Mi volt a keresAtepgedek genotipusa?

18. A tyukfélék taraja lehet normal és lehet cs@kges.
1. Csokevényes taraju tyakok x normal taraju kakas@if2cstkevényes és 168 normal
taraju utod.
2. CsOkeveényes taraju tyukok x csokevényes tarajudaka 172 cstkevényes taraju, 83
normal taraju csirke.
Hogyan orokbdik a jelleg? Mi az egyes keresztezett egyedek tijaunsn?

19. A hullamos papagajoknal a fej lehet sima Viemytyos.
1. Kontyos him x kontyos tojé = 122 kontyos, 59 sirej fitod.
2. Simafeji him x kontyos tojé = 121 kontyos, 122 siméfefod.
Hogyan orokbdik a jelleg? Mi az egyes keresztezett egyedek tijaunsn?

Két egygénes tulajdonsaqg orokidése

20.
a) AA BB xaabb Mendel Ill. tv-e alapjan.

b) AA bb x aa BB Mendel Ill. tv-e alapjan.

c) AABB xaabb A és B teljesen kapcsolt.

d) aa BB x AA bb A és B teljesen kapcsolt.

Az F1 heterozigétait tesztekeresztezéssel vizsgaljuk.

a) és b) esetben Mendel lll. tv-e értelmében,
c) ha kapcsolt.

21. Egyes hézityukfajtakban a
» tollazat lehet: kék, fekete, fehér, ill.
* atojashéjszine: fehér, vilagosbarna, sotétbaimet.le

Fekete tolll és barna tojashéju kakast fehér fetiér tojashéju tojo keresztezésével milyen
F1 és F2 nemzedéket kapunk Mendel Ill. szabalyarakzasaval?



22. Milyen lehet az apa vércsoportja, ha egy RI® edrcsoporti anyanak Rh+ és A
vercsoportu gyereke sziletett?

23. Milyen vércsoportu gyermekei szllethetnek, enlyaldszitiséggel egy
* Rh- AB anyanak és egy
* Rh+ A vércsoportu apanak?

24. Egy szarvasmarhafajtasszete lehet:
» fekete dominans és recessziv voros,
» egysziti dominans és recessziv tarka.
» A két gén egymastol fliggetlen 6rodik.

Mi a keresztezett egyedek genotipusa?
» fekete egysziinx voros tarka = 50 % fekete egyszib0 % vords egyszin
» fekete tarka x fekete egys#in 75 % fekete egyszin25 % voros egyszin
e vOros egyszith x fekete tarka = 25 % fekete egydgi@5 % vords egyszin
25 % fekete tarka, 25% vOros tarka.

25. Az emberi szembetegségek kozil a szirkehalgogrinsan =(A), a révidlatas
recessziven (b), egymastol fuggetlen dédilautoszomas betegség.
* Anya: szurkehalyogban szenvedem rovidlato. Szilei kozil csak az egyik halyogo
szenti, a masik csak rovidlato.
* Apa: egészséges latasu, szulei kozul az egyik kataid

Mi a szubk genotipusa? Milyen gyerekek (aranyosak) és mig@dsziriseggel (tuti)
szilethetnek a hazassagbol?

26. Fekete testés skarlatpiros szems#imuslicakat tiszta vonalu vad muslicakkal
kereszteziink, F1 nemzedék kivétel nélkil vad tipetaiF2-ben 75 % vad, 25 % fekete test
és skarlatpiros szdimnmuslica gyerkc szlletett. Ez akkor hogyan is van?

27. A sargaszold level rozsaszin virdgu oroszlanszaj egyedeit keresitealz eredmény:

o 1rész zold levd], piros viragu

e 2rész sargaszold leviel  piros viragu

e 2rész zOld levd, rézsaszin viragu

e 4rész sargaszold leviel  rézsaszin viragu

e 1rész zold levd, fehér virdgu

e 2részsargaszold level  fehér viragu Ez, hogy jott ki?

28. A szagos lednek bibor virdgu és hosszukasmsaeni egyedeit keresztezzik piros
virdgu és kerek pollénegyedekkel. Az F1 egyedei mind bibor viraguak@&sshukas
pollenszeniek voltak. A F2 pedig:

» bibor virag, hosszukas pollen: 296

* bibor virag, kerek pollen: 21
* piros virag, hosszukas pollen: 25
* piros virag, kerek pollen: 83

Ez meg hogy lehet?



29. Ismert az a jelenség, amikor a hajban megjetgy fehér tincs (A). A jelleg dominans.
Egy masik pigment hiannyal jaré rendellenessédlaniamus (b). Ez a jelleg recessziv.

A két tulajdonség fuggetlentl or@klik.

Egy fehér tincses férfi, akinek az anyukaja albialh, az apja tincses, elvesz egy albié n
akinek a csaladjaban tincs nincs.

Milyen gyerkscok szilethetnek ebba hazassaghol?

30. Egy Rh+ A férfinek és egy Rh+ Bmek milyen gyerekei szilethetnek, milyen
valbsziriiséggel?

Nem allélikus kdlcsonhatasok

31. Dominans gének kolcsdnhatésa.

A baromfi tarajalakjanak a meghatarozasat két géalpditja ki.
Diotaraju és egyszeitaraju baromfi keresztezésitlaz alabbi eredményt kapjuk:
34 did, 38 egyszér 36 rozsa, 35 borso. Mi volt a keresztezett egyedmotipusa?

32. Dominans episztazis

Egy bizonyos léfajtanél a fekete szin (B) dominand@klsdik a fehér szinnel szemben (b).
A szérzetszin kialakitasat egy masik gén is befolyaseljmek dominans allélje (A)
jelenlétében mindenképpen szirke szin jelenik rakry¢mja B hatdsat), mig recessziv a
allél jelenléte homozigdta formaban nincs hataasabrzetszin kialakitasara.

1. Mi a genotipusa egy fehér l6nak?
2. Milehet a genotipusa egy fekete I6nak?
3. Mi a genotipusa egy szurke lonak?

Homozigota szirke méneket parositottak homoziggtarfkancakkal.

Milyen genotipusu himivarsejtek kéjutek?
Milyen genotipusu petesejtek képltek?
Milyen szirii csiké szilethet a keresztezéi§b
Mi az F2 nemzedék fenotipus megoszlasa?

No ok

33. Recessziv episztazis

Fekete alaszka nyulakat kereszteztek fehér busaji@val. Az F1-beli utdédok egyontetn
szlrke - aguti - szirek lettek. Az F2-ben az utddok megoszlasa:
Aguti: 9, fekete: 3, fehér: 4
1. Adja meg a szisk genotipusat!
2. Van-e olyan fehér egyed az F2-ben, amelyik fekétésmmsztezve nem hoz létre aguti
utodokat?



34. Komplementer gének

A kukoricaszem szine lehet bibor és fehér. A dahgénpar befolyasolja. Barmely allélpar
homozigota recessziv, a kukoricaszem aleuronja felaéad.
1. Homozigéta domindnans egyedeket keresztezve hodtazigcesszivekkel, milyen
lesz az F1 és az F2 fenotipusa?
2. Kaphatunk-e bibor szirkukoricat ha két fehér sdinkereszteziink?

35. Alternalé gének.

Tokfajtak keresztezésekor két gomhbtgrmés tokot keresztezve F2 nemzedékben 106
korong alaku, 70 gémbdlyés 12 hosszukas kabaktermést kapunk.

1. Hogyan értelmezhéta fenti eredmény? Hogyan magyarazhaté az, hoggddébolyi
termési tokot keresztezve az F1 minden egyede korong adea? Mit kapunk F2-
ben?

2. Milyen utédokat kapunk F2-ben, ha gdémhbbgyedeket hosszukas egyedekkel
keresztezunk?

A keresztezésre homozigota formakat hasznaltak.

Nemhez kotott oroklodés

36. Milyen utddokat kapunk F1 és F2 nemzedékbawaad homozigota piros szém
Drosophila stényeket fehér széninimekkel keresztezink?

37. A lepkék ivarmeghatarozasa a madarakéhoz léesoaltér az emibOkébl.

Silk ar selyemlepke-tenyészetet tartott fenn, &kdarvai, a selyemhernyok babozddasakor
képzdsé selyemfonalat értékesitette. Tenyészetében egyldges, aranysarga gubdja, an.
Queen fajta is megtalalhato volt. Egy Queen hiragdsnormalis, fehér gubojlbstény
paroztatasabdl szarmazé nagy egyedszansluedsinemzedékben az egyedek fele Queen
néstény, fele normalis guboju him lett.

1. Hogyan 6rokidik az aranysarga guboszin?

2. Irja fel a két szi#l genotipusat!

38. Silk ur a hernyok taplalasara az eperfalevalatlig azonos ultetvéngr szerezte be. Egy
alkalommal az Ultetvényt novényuiedzerrel permetezték, és tévedidsbkoteled

varakozasi idn belul szallitottak leveleket Silk ur megrendetés&léhany honap mulva Silk
ur tenyészetében 6rias terfindalank hernyok jelentek meg, melyékla teljes atalakulas
utan mindig him lepkék keltek ki. Az Uj valtozagitk ar "Goliat"-nak nevezte el. A Géliat
himeket tobb generacion keresztil normatistényekkel paroztatta. A petéiikikeld
hernyok 1/3-a mindig Goliat lett. A kik&lepkék 2/3-a volt him és 1/3-éstény.

3. Hogyan orolddik a Gdliat-jelleg?

4. Mi volt a Géliat him szidl genotipusa erre a jellegre nézve?

5. Mi okozta az ivararanyok ilyen mértékltolodasat a kapott utédokban?



Mennyiséqi jellegek

39. Egy liliomfaj viragszinét harom flggetlenil Bk@dé gén két-két allélja alakitja ki.

A mindharom génre nézve homozigota recessévemy viragja fehér.

A dominéans allélok azonos mértékben befolyasoljakayszint; hatasuk dsszéglik, igy a
lila kiilbnb62 szinarnyalatait eredményezik.

1. Hanyféle fenotipusu lehet a névény viragszirmeist?

2. Homozig6ta recessziv és homozig6ta dominanglskéresztezését kdovemasodik
utodnemzedékben fFmilyen aranyban fordul &élaz AabbCc genotipus?

3. Az F, utédnemzedék két egyedének (x és y) 6nmegterméksaipl szarmazd utddok
fenotipus aranya a kovetkez

x)1 fehér : 63 szines

y)1 fehér : 3 szines

Milyen lehetett az 6nmegterméken§ii,-egyedek genotipusa az x) és az y) esetben?

40. Egy paradicsomfajta bogyotermésének tomegéhhé&iilonbos, nem kapcsolt gén

befolyasolja. A DDEEFF genotipusu vonal terméséielege 150 g, a ddeeff genotipus 30

g-o0s bogyodval jellemezh&tA gének hatdsa 6sszédik. Minden nagybdivel jelzett allél
azonos mértéekben noveli a termés tdmegeét.

1. Hatarozza meg a fent leirt egyedek keresztedéseébrmazo FlI novények bogyoinak

tomegét!
2. Az F1 egyedeket a kis bogydju sl keresztezzik. Milyen bogyétémetprmék és
milyen aranyban varhatok?
3. Egy 30 g-os és egy 90 g-os bogyodju nbvényt keresteegymassal. Az utddaik 1:1
aranyban 70 és 50 g-os bogydju terméseket hoztak.
Milyen volt a 90 g-os terméanovény genotipusa?



