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Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!
Az emelt szintli irdsbeli érettségi vizsga megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolsé feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. EZEK KOZUL CSAK AZ
EGYIKET KELL MEGOLDANIA! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot CSAK AZ
EGYIK VALASZTHATO FELADATBOL KAPHATIJA, tehat nem ér el tobb pontot, ha
mindkettébe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat leadasa el6tt TOLLAL HUZZA AT A
NEM KIiVANT MEGOLDAST! Ellenkezd esetben a javitok automatikusan az ,,A” valtozatot
fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
NAGYBETUT KELL beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy véalaszok
betiijelei. Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el
a valasza! Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien HUZZA AT, ES IRJA MELLE a
helyes valasz betlijelét!

A D helyes A W elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, t6bb mondatbdl 4116 valaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell alkotnia. Ugyeljen a
NYELVHELYESSEGRE! Ha ugyanis valasza nyelvi okbél nem egyértelmii vagy értelmetlen
— példaul egy mondatban nem vilagos, mi az alany — nem fogadhaté el akkor sem, ha
egyébként tartalmazza a helyes kifejezést.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterli mezdkbe ne irjon!

JOo munkat kivanunk!
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I. A labasfejiiek 7 pont

A képen lathatd6 moésuszpolip a fejlabuak
(labasfejliek) kozé tartozik.

1. Testfelépitése miben hasonlit a gylriisférgekére?

(1 pont)
2. Testfelépitése miben hasonlit a
+| gerincesekére, mely minden mas gerinctelen allattol
eltérd tulajdonsag ? (1 pont)

4. A labasfejlick fontos szerepet toltenek be a tengerek taplalkozasi halozataban.
Nemcsak zsdkmanyolnak, de kisebb fajaik és larvaik maguk is gyakran esnek aldozatul
ragadozo halaknak. A mellékelt 6kologiai egyedszam-piramis mely szintjein helyezhetdk el a

labasfejiiek? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)
D
C A) Az A és B szinten.
B) A B ¢és C szinten.
B 0O) A C és D szinten.
D) A B, C ¢s D szinten.
A E) Mind a négy szinten.

Fogsagban tartott labasfejlick vizsgalata soran deriilt ki, hogy ezek az éallatok konnyen
tanulnak. Ha bizonyos formaji — példaul kerek - targyat mutatnak fel nekik etetés el6tt, és
masfélét — példaul négyzetet — akkor, ha enyhe aramiités éri 0ket, hamarosan megtanuljak,
hogy a kerek targy felmutatdsdra az etet6helyre usszanak, a madsik esetben pedig
menekiiljenek.

A felsorolt fogalmak koziil milyen szerepet jatszanak a leirt kisérletben? 4 helyes valasz
betiijelét irja a négyzetbe! (3 pont)

A) Feltétlen reflexet kivalto inger.

B) Feltételes reflexet kivalto pozitiv inger.

C) Feltételes reflexet kivaltd negativ inger.

D) Tanult viselkedés.

E) Feltétlen reflexeken alapul6 valasz (6roklott mozgaskombinacio).
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Az allat menekiilése négyzet felmutatasakor.

Az éllat zsdkmanyszerzése.

A kerek targy.

A zsdkmanyallat ize.

Al B IR Y

A négyzet alaku targy.

1. 2. 3. 4, 5-9. Osszesen

II. Egy novény életszakaszai 12 pont

ivarsejtek

Az abran az aranyos fodorka
nevii hazai pafranyfajt ¢és
¢letszakaszainak vazlatat latjuk.
1. Melyik nagyobb névény-
csoportba tartoznak a
pafranyok? (1pont) sporatarto

2. Nevezze meg a betiivel jelolt
részeket! (4 pont)
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3. Mi jellemzi azt a folyamatot, amely eredményeként a D rész (szakasz) kialakul? A helyes
valaszok betijjelét irja a négyzetekbe! (1 pont)

A) A keletkezd sejtek szama mindig kettd.

B) A folyamat sordn lehetdség van rekombinéciora.

C) Ilyen folyamat soran képzddnek az allatok és az ember ivarsejtjei is.
D) Haploid és diploid is lehet a kiindulési sejt.

4. Mi a 3. kérdésben szerepl6 folyamat pontos neve? (1 pont)
5. Hanyszoros kromoszomaszam jellemzi az E, illetve az F szakaszt? (2 pont)
B Foo
6. Hogy nevezziik B keletkezésének folyamatat? (1 pont)

7. Milyen kiilsé feltétel sziikséges B keletkezéséhez, melyet a virdgos ndvények nem

igényelnek? (1 pont)
8. Nevezze meg az abran lathato kifejlett novény szerveit! (1 pont)
O
O
O

1 2 3 4 5 6 7 8 Osszesen
III. A hazai tolgyfajok és elterjedésiik 8 pont

Magyarorszag novényzetében négy tolgyfafajjal taldlkozhatunk gyakran. A kocsdnyos
tolggyel leginkdbb az Alfoldon, a nagy folydinkat valamikor nagy kiterjedésben kdvetd,
napjainkban csak csekély allomanyokban fennmaradt keményfa ligeterd6kben talalkozhatunk.
A kocsanytalan tolgy a cseres-tolgyes €s a gyertyanos-tolgyes erdok allomény alkoto faja, de
szalanként még biikkosokben is eléfordul. A cseres-tolgyesek az alacsonyabb térszinteken,
250-450 m tszf. magassagon, a gyertyanos-tolgyes 400-600 m tszf. magassagon, mig a
biikkosok e felett fordulnak eld.

A csertolgy a cseres-tolgyesek allomanyalkoto faja, de gyakran eléfordul szaraz tolgyesekben
¢s bokorerddkben is.

A molyhos tolgy a szaraz tolgyesek €s a bokorerddk allomanyalkotdja. Ez utdbbi erdétipusok
meleg, szaraz, déli kitettségli hegyoldalakon fordulnak el6.

A szoveg elolvasasa utdan valaszoljon a kérdésekre!
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1. Magyarorszagon milyen tszf. magassagon taldlja meg a csertdlgy az optimalis
KOriImeényeket? ..o (1 pont)

2. A leirtak alapjan mely erddtipusokban és melyik tolgyfaj-parok kozott lehet versengés
(kompeticio)? (2 pont)

Az dkologusok a négy tolgyfajnak a vizigényiik alapjan a kovetkezd W-értékeket adtak:

6 (mérsékelten nedves),

4 (mérsé¢kelten tide),

3 (mérsékelten szaraz)

2 (szaraz)

frja a fenti szoveg alapjan a tablazatban talalhat6 tolgyfajok neve melletti négyzetbe a fajnak
megfeleld W-értéket! (3 pont)
fajnév W-érték
Csertolgy
Kocsanyos tolgy
Kocsanytalan tolgy
Molyhos tolgy

e o o o W

4. Irjon egy-egy példat a tolgyfajok koziil a vizellatottsig szempontjabol tag- és a szik
tliréképességii fajra! (2 pont)

Tag tlrokepessegll:  ...oiviii i

SzUKk trOkEpessEgl: ....ovnviei i

1. 2. 3. 4, Osszesen

IV. A tejcukor-operon 11 pont

1. A tejben is eléforduld tejcukor tobb élolény szamara fontos tdpanyag. Az egyes
baktériumokban miikodd, tejcukor hasznositasat szabalyozo tejcukor operon leirasa Jacob és
Monod francia kutatok érdeme. Milyen tapasztalatot tudtak megmagyarazni a segitségével? 4
helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) A baktériumok csak tejcukor jelenlétében szaporodnak.

B) A baktériumok az operon segitségével allitjak el6 a tejcukrot.

C) A tejcukor jelenléte leallitja a baktériumok tejcukorbontd enzim termelését.

D) A baktériumok csak tejcukor jelenlétében termelnek tejcukorbontd enzimet.

E) A baktériumok ¢letmiikddései az operon segitségével fiiggetlenné valnak a tejcukor
jelenlététdl vagy hianyatol.

irasbeli vizsga 0521 6/20 2006. februar 23.



Biologia — emelt szint Azonosito jel: ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘ | ‘ ‘

Az abra alapjan azonositsa a tejcukor-operon egyes elemeit! Az abrak megfeleld bettijeleit irja
a tablazat lires négyzeteibe! (A D ;.3 kozott ebben a feladatban nem kell kiilonbséget tenni!)

D3
S I &S TR |

1

i3 \
-llﬁ% E?

2. |Szabalyozd fehérje aktiv allapotban (a nukleinsavhoz képes
kapcsolddni).
3. | Szabalyozo fehérje inaktiv allapotban.

4. | A genetikai informdciot tarolé molekula.

5. |Jelként haté vegyiilet (molekula, mely megvaltoztatja a szabalyozo
molekula aktivitasat).
6. |Enzimfehérje.

7. | Az enzimfehérjéket kodolo gének.

8. | Az enzimfehérje atirds szabdlyozasat lehetévé tevd nukleinsav-szakasz.

(7 pont)
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9. A baktérium melyik részében talalhatok az operon alkotdelemei? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe! (1 pont)

A. A citoplazméban

B. A sejtmagban.

C. A riboszémakon.

D. A mitokondriumban.
E. A sejthartyaban.

A tejcukor-operon normalis esetben gyorsan és hatékonyan szabalyozza a baktérium tejcukor-
lebontasat. Ismert azonban néhany mutans valtozat, melyekben az operon egy-egy
meghatarozott részlete modosult. A 10. és 11. kérdés két ilyen esetre vonatkozik.

10. Mi a kovetkezménye annak, ha a szabalyozd fehérje nem termelddik vagy nem képes
kotddni a szabalyozd szakaszhoz? Indokolja allitasat! (1 pont)

11. Mi a kovetkezménye annak, ha a szabalyoz6 fehérje nem tud kapcsolodni a
tejcukorhoz, vagy a kotdédés utan megmarad a térszerkezete, igy tovabbra is képes
kapcsolodni a szabalyozo régidhoz? Indokolja 4allitasat! (1 pont)
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V. Az emberi viselkedés gyokerei 8 pont

Melyik etologiai fogalommal hozhatok kapcsolatba az embernel megfigyelhetd alabbi
viselkedések? Irja a megfelelé6 — leginkabb odaill6 — betiit a négyzetekbe! Minden helyes
valasz 1 pont.

A) tajékozodas

B) agresszi6

C) megkozelités-elkertilés
D) rangsor

E) territorialis viselkedés
F) szupernormalis inger

1 |Kalapemelés, fejhajtas eloljaro elott.

2 | Udvar bekeritése.

3 | Reklamozas lengén 61tozott fiatal ndvel.

4 | Veréssel valo fenyegetés.

5 |Rendfokozat katonai egyenruhan.

6 | Térképhasznalat.

7. Irjon példat az agressziora az allati viselkedések korébél, és vilagitsa meg roviden, mi
ennek a biologiai szerepe, jelentdsége! (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Osszesen
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VI. Az izommikodés 10 pont
Az 4bran a vazizom mikroszkopos képe lathato.

1. Soroljon fel kéf olyan jellegzetességet, melyek
alapjan felismerhetd, hogy vazizomszovetrdl van
P sz0! (1pont)

2. Mely két fehérjefonal alkotja az izomrost

tomegének dontd részét? (2 pont)

6. Miben kiilonbozik az el6z6 pontban is szerepld ,,X” vegyiilet mikodése a vérben taladlhato

oxigénszallité molekulaétol? 4 grafikon tanulmanyozasa utan a helyes valasz betijjelét irja a

négyzetbe! (1 pont)
700
- ///__ A hemoglobin és az izom sajat oxigéntarolasaban
AN ¢ szerepet jatszo ,, X vegyiilet oxigéntelitettségi
a0k gorbéje.
70 S o . o
o Az vizszintes tengely az O, parcidlis nyomasat, a
w7 §° fiiggbleges tengely az oxigénnel telitett
::;v? 50 & szallitomolekulak szazalékos aranyat jeloli.
Y AN
s
S0 A) Tobb oxigént tud megkdtni.
20 B) Nincs benne Fe-ion.
10 C) Alacsonyabb oxigén

Vg A U P W SR koncentracio esetén is hatékony.
42l “)ﬁgj” AN f}gmff D) Csak magasabb oxigén koncentracio
' mellett koti meg az oxigént.

7. Pontosan milyen biokémiai folyamat jatszodik le oxigénhidnyos allapotban a miikodo

izomban? Adja meg a folyamat nevét! (1 pont)
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8. Hogy hivjak az izom sajat energiatarold vegyiiletét? A helyes valasz betijelét irja a

négyzetbe! (1 pont)
A) NADP

B) KoenzimA

C) Kreatin P

D) cAMP

9. Melyik vegyiiletnek tudja az el6z6 pontban szereplé molekula atadni a tarolt energiat?
A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Fehérjemolekulanak
B) ADP-nek

C) NADP-nek

D) Gliikoznak

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Osszesen
VII. Folyadékok aramlasa 7 pont
Az aldbbi vazlatrajz az ember egyik
LI szervrendszerének részletét ¢és a hozza
A / kapcsolodd nagy ereket mutatja. A nyilak a
vér aramlésanak iranyat jelzik. Az abra
B= tanulmanyozéasa utdn valaszoljon az alabbi
kérdésekre! Az abra megfeleld betlijelét irja
B a kérdés utani négyztebe!
c
I

1. | Melyik betii jeloli a szivbe futdé nagy vénat?

2. | Melyik betti jeldli a vesevénat?

3. | Melyik betti jeloli azt az eret, amely a vesetestecskékbe juttatja a vért?

4. | Melyik betti jeloli azt az eret, amely a sziirletbdl visszaszivott vizet szallitja
el?

5. | Melyik bettii jeloli azt a vezetéket, mely perisztaltikus mozgassal szallitja a
folyadékot?

6. | Melyik betii jeldli azt a vezetéket, mely a hugyhdlyagba vezet?
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7. Az alabbi tablazat a veseartéria és vesevéna négy OsszetevOjének viszonylagos
koncentraciojat hasonlitja Ossze. A tablazat melyik sora nem helytallo? Betiijelét irja a
négyzetbe!

Anyag Az anyag viszonylagos|Az anyag viszonylagos
koncentracioja a | koncentrécioja a
veseartériaban vesevénaban

A | Oxigén Magasabb Alacsonyabb

B |Karbamid |Alacsonyabb Magasabb

C | Széndioxid | Alacsonyabb Magasabb

D |Sok Magasabb Alacsonyabb

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. Osszesen
VIII. Mindennapi mérgeink 7 pont

Figyelmesen olvassa el az alabbi szoveget, majd valaszolja meg a hozza kapcsolodo
kérdéseket!

Elelmiszereinkbe hormonalis hatasi méreg oldodhat ki a milanyag palackok, edények
anyagabol. A Japan Nemzeti Egészségtudomanyi Intézet hivatalos kozlése szerint a polisztirol
anyagu edények, palackok, melyekbe rendszerint pl. a gyors ételeket, friss arukat csomagoljak
a szupermarketekben, olyan mérgez0 OsszetevOoket tartalmaznak, melyek kioldodvan
¢lelmiszereinkbe karosan befolyasoljak az emberek és az allatok szaporodasi funkcioit.

A ,kornyezeti hormonok" elnevezés alatt szerepld szennyezd anyagok abszorpcio™
utjan keriilhetnek étkeinkbe. A hormon mimikrik, — mint amilyenek pl. a sztirolbol szarmazé
sztirén dimérek és trimérek — jellegzetessége hogy az emberi és allati hormonokhoz hasonlo
hatasokat okozva csokkentik a szaporodoképességet. (...)

Yoko Kawamura, az Elelmiszeradalék Feliigyeloség igazgatojanak kozlése szerint
vizsgélataik a milanyag élelmiszer-csomagolasok 25-féle tipusabol igen magas dimér és
trimér koncentraciot (10-21 mg/g) mutattak ki. Egy madsik vizsgalat-sorozat legmagasabb
mérgezdanyag-tartalmat a magas zsirtartalmii ¢élelmiszerek csomagolasara hasznalt
edényekbdl mutatott ki. Eszerint a milanyag edények 1 kobcentiméterébdl 44 mg sztirén
trimer oldodott ki.

Kawamura szerint, mivel nem sokat tudunk a polimerek karos hormonalis hatdsarol,
ovatosnak kell lenniink azoknal a csomagolasoknal, amelyek kozvetleniil érintkeznek
¢lelmiszereinkkel. Tovabbi méréseket kell végezni azzal kapcsolatban, hogy miként oldédnak
ki ezek az ¢élelmiszereinket szennyezd anyagok. Mar 1997-ben a Kornyezetvédelmi Hivatal
kutatocsoportja tobb mint 67-féle artalmas hormonhatdsu szennyezd Osszetevét mutatott ki.
Ezek koziil az egyik ismert toxikus* anyag a bisfenol-A, amely 0sztrogénutdnzd hatésaval
hormonalis hatasokat valt ki az €16 szervezetekben, a himeknél spermaszamcsokkenést, a
nostényeknél pedig korasziilést okozva. Ezek az artalmas szennyezOk hosszi ideig
megmaradnak kornyezetiinkben, ételeinkbdl, sot az anyaméhbdl és az anyatejbdl is karositjak
a gyermekeket. Sok egyéb egészségiigyi problémaval is dsszefliggésbe hozhatok, amelyeket a
kisgyermekeknél és kamaszoknal észleltek. Forras: www/ greenfo.hu / mindennapi mergeink
* abszorpcio : oldodas, elnyelodés
* toxikus: mérgezo, karosito hatasu
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1. Mely anyagokat neveziink hormonoknak? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Amelyek bizonyos kémai reakciokat gyorsitanak, anélkiil hogy mennyiségiik ekozben
csokkenne.

B) Olyan anyagokat, melyeket kiviilrél, taplalékkal kell folveniink.

C) Az ¢l6lény 4ltal a kornyezetbe bocsatott szerves jelzéanyagokat.

D) Szabalyozoé vagy vezérld szerepl, testnedv altal szallitott molekulakat.

E) Jelfogd molekuldkat a sejtmembranon.

2. A ,mimikri” kifejezés az 6kologidban azt a jelenti, hogy rejtdszinével vagy éppen egy
masik allat utanzasaval az egyik él6lény megtéveszti a masikat. A szoveg ,,hormon
mimikrirél” szol. Mely szerv miikddését ,,utanozza” a bisfenol-A jelenléte? A helyes
valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Petefészek.

B) Here.

C) Mellékvese velo.
D) Pajzsmirigy.

E) Diilmirigy.

3. Mi a {0 hatdsa normalis, egészséges szervezetben az dsztrogéneknek? A helyes valasz
betiijelét irja a négyzetbe!

A) Szabdlyozzak a vércukorszintet.

B) Menstruaciot valtanak ki.

C) Szerepet jatszanak a méhnyalkahartya megujulasaban.
D) Stresszhelyzetben vérnyomasemelkedést okoznak.

E) A masodlagos him nemi jellegeket erdsitik.

4. A ,hormon mimikrit” olyan gyuriis molekuldk okozzdk, amelyek a szteranvazas
hormonokhoz hasonlé hatdst valthatnak ki. Az aldbbi hormonok koziil melyik
szteranvazas? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Inzulin.

B) Tiroxin.

C) Antidiuretikus hormon (ADH, vazopresszin)
D) Tesztoszteron.

E) Sargatest serkentd hormon.

5. Mi a bisfenol-A karos hatdsa? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) Kicsapja (koagulélja) a szervezet fehérjéit.

B) A szervezet nem képes megemészteni.

C) Megzavarja a nemi miikodések normalis szabalyozasat.
D) Lerakédik a zsirszovetekben.

E) Maradando genetikai valtozast okoz.
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6. Mivel magyarazhatd, hogy a bisfenol-A a magzatokat is kéarositja? A helyes valaszok
betiijeleit irja a negyzetekbe!

A) A magzat szervezetében is vannak nemi hormonokra érzékeny receptorok.

B) A bislenol-A atjut a méhlepényen.

C) A magzat immunrendszere még nem lépett miikodésbe.

D) A magzat még nem termel nemi hormonokat.

E) A magzat normalis fejlddéséhez ebben az iddszakban még nem sziikségesek
hormonok.

7. ,,Tovabbi méréseket kell végezni” — javasolja a japan szakért6. Milyen kutatasokat
célszerli végezni, ha arra vagyunk kivancsiak, hogy a miianyag csomagoléanyagok
ténylegesen mennyire veszélyesek egészségiinkre? 4 helyes — leginkabb célravezeto —
valaszok betiijeleit irja az iires négyzetekbe!

A) Megmérni, hogy a milanyagokbol kioldodo egyes molekuldk milyen mértékben
szivodnak fel szervezetiinkbe.

B) Megmérni, hogy a zsirtartalmi élelmiszerek lipidtartalma mennyire oldodik
emésztOnedveinkben.

C) Megmérni, hogy mely miianyagfajtakbol mennyi bisfenol-A oldédik a csomagolt
hasokban, felvagottakban.

D) Megmérni, hogy a bisfenol-A zsirokban vagy vizes kézegben oldodik-e jobban.

E) Mérni az egyes ¢lelmiszerek eltarthatosdgat milanyag csomagolasban és anélkiil.

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. Osszesen
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IX. Az idegrendszer részei 10 pont

Az abran az ember idegrendszerének négy f6

részét tliintettiik fel. Pdrositsa a megfeleld

betiit vagy betiiket a folsorolt tulajdonsagokhoz!

1. | A kornyéki idegrendszerhez tartozik.

2. | Fehérallomanyat idegrostok tdmege alkotja.

3. | Sziirkeallomanya kéregre, illetve torzsducokra oszlik. .

4. | Csontszovet s kotdszoveti hartydk védik.

5. |Belsejében a vérplazmaétodl eltérd osszetételil folyadék van.

6. | A térdreflex érz6- és mozgatoidegrostjai ide tartoznak.

7. | Felszallo érzo palyai a bor- €s izomérzést kozvetitik az érzékéregbe.

8. |Egyik leg6sibb teriilete az agytorzs.

9. | Benne gliasejtek biztositjak az idegsejtek ellatasat.

10. | Egyes rostjai velOshiivelytek.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Osszesen
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Valaszthat6 feladatok

X. A A maj mikodése
Zsiremésztést vizsgalo kisérlet 8 pont

Vizsgalatunk sordn két kisérleti rendszert allitottunk 0ssze:

Az 1l-es kémcsObe étolajat, vizet, hasnyalkivonatot, NaHCOs-ot (oldata gyengén lugos
kémhatast) és fenolftaleint tettiink (a fenolftalein piros szinnel jelzi a 7 feletti pH-t).

A 2-es kémcesdbe étolajat, vizet, hasnyalkivonatot, NaHCOs-ot, fenolftaleint és epét tettiink.
Mindkettdt jol Osszerdztuk és 37 °C-os vizfiirdébe helyeztiik. Egy kis id6 mulva elemeztiik a
tapasztaltakat.

1. Mit emészt a hasnyalkivonat? 4 helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Zsirokat

B) Fehérjéket

C) Mindkettot

D) Egyiket sem

2. Milyen vegyiiletek kémiai bontasat (hidrolizisét) végzi az epe? A helyes vdlasz betiijelét
irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Zsirokét

B) Fehérjékét
C) Mindkettoét
D) Egyikét sem

3. A kisérlet kezdetén mindkét kémcsdben rozsaszin szin jelenik meg. Az egyik kisérleti
rendszer szine a vizfiirddben fokozatosan halvanyodik. Milyen kémhatas felé tolodik ott a

pH? (1 pont)
4. Mely anyag hatasara torténik a kémhatasvaltozas? (1 pont)
5. Melyik sorszamu kémcsdben torténik a szinvaltozas? (1 pont)

Mi torténik a folyamat soran? Egészitse ki a pontozott helyeken a hianyos mondatokat!
(Minden helyes valasz 1 pont.)

Az epe a zsircseppeket (6) ....ooiiiiiiiiiiiiiiiiii. ¢s aktivalta a zsirokat bontd
(7)o enzimet. A kémhatéas-valtozast a(z)
(8) e szinének megvaltozasa jelzi.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Osszesen
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Egy sokoldalu szerv: a maj — esszé 12 pont

A mdj nemcsak emésztonedvet termel, hanem sok mas fontos funkcidja is van.
A megadott szempontok alapjan — de nem feltétleniil a szempontok folvetésének sorrendjében
- irjon a maj miikodéseirol!
Ugyeljen arra, hogy logikus, osszefiiggé mondatokban fogalmazzon!
e Hogyan jut a felszivott tapanyag a majba?
e Hogyan vesz részt a maj a szervezet méregtelenitésében?
e Milyen szerepe van a vérképzésben?
e Milyen folyamatok jatszodnak le a ma4jsejtekben, ha foloslegben fogyasztunk
szénhidratot vagy ha hosszabb ideig egyaltalan nem fogyasztunk szénhidratot?
o Mi az Osszefiiggés a majbetegségek és a sargasag kozott?
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Valaszthat6 feladatok

X.B A szarazfoldi novények vizgazdalkodasa 20 pont

Foglalja 0ssze essz¢ formajaban, hogy a szarazfoldi zarvatermd novények hogyan veszik fol,
adjak le, és mire hasznaljak a vizet! Esszéjében az alabbi kérdésekre térjen ki:

e A viz nemcsak oldoszer, kémiai reakciokban is részt vesz. Milyen ¢életfolyamatokban
hasznalja f6l a vizet a névény? Mi e folyamatokban a viz szerepe? (Két példa részletes
elemzése.)

e Milyen szovetelemekben, mely er0k hatdsara, milyen irdnyban (szervek) aramlik a
felszivott viz a zarvatermd szarazfoldi novényekben?

e Hol (mely szervben, annak mely részén, mely szovetben) talalhatok a gazcserenyilasok?

e Mi alkotja a gazcserenyilast? Mi idézi el6 a zarosejt turgoranak ndvekedését, milyen
milyen hatéssal van ez a 1égrésre? Hogyan fligg a kornyezeti tényezoktol a
géazcserenyilasok allapota?

e A légrés szabalyozasan tal hogyan védekezhetnek a szarazfoldi ndvények a kiszaradas
ellen? (Legalabb két példa elemzése.)

o A szallitészovet mely részében, mely szovetelemeken keresztiil aramlanak a szerves
anyagok a ndvényekben? Mely szervekbdl mely mas szervekbe torténik ez az dramlas?

Ugyeljen arra, hogy logikus, dsszefiiggé mondatokban fogalmazzon!
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elért maximalis
pontszdm | pontszam

I. A labasfejiick 7
II. Egy ndvény életszakaszai 12
II1. A hazai tolgyfajok és elterjedésiik 8
IV. A tejcukor-operon 11
V. Az emberi viselkedés gyokerei 8
VI. Az izommiikodés 10
VII. Folyadékok dramlasa 7
VIII. Mindennapi mérgeink 7
IX. Az idegrendszer részei 10

Feladatsor Gsszesen 80
X. Valaszthat6 esszé vagy problémafeladat 20

OSSZESEN 100
javito tanar
elért progr:,;lmba
pontszam belrt,
pontszam
Feladatsor
Valaszthat6 essz¢ vagy problémafeladat
javito tanar jegyzo
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