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Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkahoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-VIII.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso feladat (IX.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal hizza at a nem kivant megoldast! Ellenkez0 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végi kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetlt kell beirnia az iiresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betiijelei.
Ugyeljen arra, hogy a betii egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibés betiit egyértelmiien hiizza at, és irja mellé a helyes valasz betiijelét!

\_/

A D helyes A mc elfogadhato H) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltérd pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

| A sziirke hatterti mezdkbe ne irjon!

J6 munkat kivanunk!
A feladatlapban nem jelolt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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I. Allati és novényi erek 12 pont

A képen egy begonia novény levélfondkja lathato.
Az erek a novények €s az emldsallatok szervezetében is
fontos szerepet jatszanak. Hasonlitsa dssze a kétféle ér
felépitését és funkciojat! frja a megfeleld betiijelet
az allitasok utani négyzetekbe!

A) Az emlésok nagyvérkori artériaira jellemzo
B) A zarvatermo levelek ereire jellemzd

C) Mindkettdre jellemz6

D) Egyikre sem igaz

1. | Falukat hdmszovet burkolja.

2. | Benniik egy iranyban aramlik a folyadék.

3. | Fontos szerepet jatszanak a szervezet oxigénellatasaban.

4. | Szerves anyagokat is szallitanak.

5. | Az ozmézis fontos szerepet kap a falukon ataramlo vizmozgésban.

6. | A falukon at zajlé anyagaramlas napszakos ritmust mutat.

7. | Benniik a folyadék (hidrosztatikai) nyomasa ritmikus 6sszehuz6édasok miatt
valtozik.

8. | Hormonokat is szallitanak.

9. Nevezzen meg harom kiilonb6zd hatast, amely a gyokérbol a novényi levelekbe iranyulod
vizmozgast 1étrehozza! (3 pont)

10. Aszalyos idészakban a ndvényi erekben lassul a folyadékaramléas. Mi az a valtozas, ami
a begonia bdrszdvetében ilyenkor végbemegy, és magyarazza a jelenséget?

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 0sszesen
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II. Csavarodo csigahaz 11 pont

A csigahaz a természet egyik legtokéletesebbnek tartott, az n.
aranyspiralt kovetd alakzata. Az allat védelmét szolgald héj
felépitése réteges. A legbelsé, az allattal érintkezd
gvongyhazréteg aragonit-(CaCOs)lemezekbdl ¢és az azokat
Osszetartd fehérjeszalakbol all. A héj f6 tomegét alkoto oszlopos
réteg szabalyosan rendez6dd kalcit-oszlopokbdl (szintén CaCO3)
¢s a gyongyhdzhoz képest kisebb mennyiségii, a kristalyképzést
segitd fehérjébdl all. A héjat kiviilrdl a szaruszerti konchiolinbdl
allo héjhartya boritja, ami az idésebb hazrészeken gyakran
lekopik.

A

1. Nevezze meg azt a kiiltakaro kettdzetet, ami a csigahazat 1étrehozza!

A csigahaz felépitése szamos hasonlosdgot mutat az emberi bér kiilsé rétegével, de
a csontjainkkal is.

2. Dontse el, hogy a kovetkezd allitasok koziil melyek helyesek! Irja a megfeleld valaszok
betiijeleit a négyzetekbe! (2 pont)

A) A csigahdzat ¢és az ember borét egyarant egy védo, ¢élo sejteket nem tartalmazo
fehérjeréteg boritja.

B) A csigahdz anyagat és az ember borének szarurétegét egyarant a hamszovetben talalhatod
mirigysejtek termelik.

C) A csigahdzat és az ember borének kiilsd rétegét egyarant a hamszovet sejtjei hozzak
1étre.

D) A csigahaz és az emberi csontok rugalmassagat egyarant az abban talalhato szervetlen
anyagok biztositjak.

E) A csigahazhoz és az emberi csontokhoz is a mozgast biztosito
haréantcsikolt izmok tapadnak.

A csigahaz csavarodasi irdnya tobbnyire az adott fajra jellemzd. A csigdk tobbsége esetében ez
jobbmenetes, de vannak balra csavarod6 haza fajok is (pl. balogcsiga). A nagy mocsarcsiga
(Lymnaea stagnalis) esetében azonban eléfordulnak bal- és jobbmenetes hazzal rendelkezd
példanyok is.

A héz oroklodésének vizsgalatara e himnds faj esetében szamos keresztezési kisérletet végeztek
mar. Ezek kozott voltak kdlesonds megtermékenyitésbdl és dnmegtermékenyitésbdl szarmazd
keresztezések is. Ismert, hogy a csigahdz csavarodasi iranyat egyetlen gén két allélje hatarozza
meg.

Egy olyan csigaegyedet, amely a balra csavarod6 hazhoz kdéthetd allélre (d) heterozigodta,
kétféleképpen szaporitunk: Onmegtermékenyitéssel, illetve olyan egyeddel paroztatva,
amelyikben nincs jelen a d allél. A jobbra csavarodd hazat a dominans D allél hatarozza meg.
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3. Melyik esetben mekkora relativ gyakorisaggal tartalmazza az utdd a d allélt? (A relativ
gyakorisag maximalis értéke 1.) Valaszat levezetéssel indokolja! (2 pont)

A részletes vizsgalatok soran kidertilt, hogy a csigah4z csavarodasi irdnya ugynevezett anyai
hatast mutat. Az ilyen tulajdonsadgokat a petesejtben az anyai génekrdl szdrmaz6 fehérjék és
mRNS-ek dontik el. Ez azt jelenti, hogy az adott egyed sajat hdzadnak csavarodasi irdnyat annak
a sziiléegyednek a genotipusa hatdrozza meg, amelyiktdl a petesejt szarmazik. A petesejtet
1étrehozd DD ¢és Dd genotipusu egyed minden utddja jobbmenetes, a dd genotipust egyedek
minden utdda balmenetes lesz, fliggetleniil a masik sziildegyed himivarsejtjének genotipusatol.

Egy keresztezési kisérletben tiszta vonalban tenyésztett, azaz homozigota jobb- (DD) és
balmenetes (dd) csigékat kereszteztek egymassal. A sziil6i nemzedékben azt is feljegyezték,
hogy melyik csigatdl szarmaztak a petesejtek (,,anya”), és melyik csigdbol a himivarsejtek
(,;apa”). Az Fi1 és F» nemzedéket onmagéival keresztezték. Az F» nemzedék egyedei
onmegtermékenyitéssel szaporodtak, igy hozték létre az F3 nemzedéket.

Allapitsa meg az egyes nemzedékekben megjelend geno-, illetve fenotipusokat! Ha tSbb tipus
is kialakulhat, adja meg ezek ardnyat is! Toltse ki ennek megfelelden a tablazat szamokkal jelolt
cellait!

Genotipusok Fenotipusok
Sziil3i nemzedék (P) DD x dd »anya”: jobbmenetes;
,apa”’: balmenetes
Els6 utodnemzedék (F1) 4. 5.
Masodik utédnemzedék (F2) |6. 7.
Harmadik utodnemzedék (F3) 8.

Elvégezték a fenti vizsgélat reciprok-keresztezését, azaz tiszta vonalbol szarmaz6 homozigota,
balmenetes hazzal rendelkezd ,,anyat” és szintén homozigdta, jobbmenetes ,,apat” kereszteztek
(P nemzedék). A tovabbiakban az el6z6 kisérlethez hasonldan jartak el.

9. A tabldzat melyik cell4jaba kertiltek ebben az esetben a fentitdl eltérdé adatok?

A) Az F1 nemzedékben mas lett az utdodok fenotipus-eloszlasa.
B) Az F1 nemzedékben mas lett az utdédok genotipus-eloszlasa.
C) Az F2 nemzedékben mas lett az utédok fenotipusa-eloszlasa.
D) Az F2 nemzedékben mas lett az utdédok genotipus-eloszlasa.
E) A fenotipus-eloszlasok egyik nemzedékben sem valtoztak.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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II1. Elektromos jelek 9 pont

Szamos ¢€l161ény képes arra, hogy a kornyezetének elektromos jeleit érzékelje. Féként vizben
€10 fajoknal figyelhetd meg ez a jelensé€g, hiszen a viz remek vezetd kdzeg. Max Verworn mar
a XIX. szazad végén megfigyelte, hogy a baktériumok mozgasanak iranya befolyasolhato
elektrodak segitségével.

1. Nevezze meg azt a helyvaltoztatd mozgast (6roklott viselkedésformat), amelyet egy adott

kiils6 inger valt ki és folyamatosan irAnyit! ...........cccoccerviieiieniieiieiie e

Feltételezhetden tobb mint 500 millio évvel ezeldtt fejlddtek ki elektroreceptorok a gerincesek
korében. Ezek adekvat ingere az elektromos mezok akar millivoltos fesziiltségvaltozasa.

2. Adja meg az adekvat inger fogalmat!

A porcos és a csontos halak egyes fajainal megfigyelhetdk az
elektroreceptorokat tartalmazo6 Lorenzini-ampullak, melyeket
Stefano Lorenzini (olasz fizikus) fedezett fel. Az
1. abra egy ilyen ampulla felépitését mutatja be. A
receptorokkal kapcsolatban allo, A-val jelolt idegsejteken
keresztiil jutnak el az ingeriiletek (akcidos potencial
hullamsorozat) a kozponti idegrendszerbe.

3. Mikodését tekintve melyik idegsejttipus nyulvanyait jelzi
az abran az A beti?

4. Mely feltételek biztositanak gyorsabb ingeriiletvezetést az
A-val jelolt idegsejtek nyulvanyain? Irja a megfeleld
valasz betlijelét a négyzetbe!

A) Ha nincsenek vel6éshiivelyek koriilotte és hosszu az axon.

B) Ha nincsenek veldshiivelyek koriildtte és rovid az axon.
C) Ha vannak vel6shiivelyek koriilotte és hosszu az axon.
D) Ha csupasz és vékony az axon.

E) A felsorolt tényezdk egyike sem befolyasolja az ingeriiletvezetés sebességét.

Az A-val jelolt idegsejtek nyulvanyain athalado akcios potencidlok mely jellemzdje és hogyan
valtozik abban az esetben, ha egyre erésebb ingerek érik a receptorokat? Egészitse ki az alabbi
hidnyos mondatot!

5. Erdsodo ingerlés esetén az akcids potenCialok ...........cceeeveeveiiieeiiieniieeeieeeee e,

6. Az elektroreceptoroktol érkezd ingeriiletek az agykéreg fel¢ haladnak a kdzponti
idegrendszer palyain keresztiil. Melyik kéreg alatti agyteriileten kovetkezik be az érz6 palyak
atkapcsolodasa, illetve az informdaciok eldzetes feldolgozdsa (az embereknél is ez az
agyteriilet felel az emlitett funkciokért)?
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Az evolicio soran a halaknal megjelend Lorenzini-ampulldk szelekcios elonyt biztositottak
azon egyedeknek, amelyeknél 1étrejottek ezek a képzddmények. Az elektrorecepcié adaptiv
jellegnek bizonyult.

7. Mivel magyarazhato, hogy a természetes szelekcid soran eldnyben részesiiltek azok az
egyedek, amelyek rendelkeztek Lorenzini-ampullakkal?

Szarazfoldon az elektroreceptorokat tartalmazo szervek foloslegessé valtak, ezért az evolucid
soran azok redukalodtak, majd eltlintek. Ugyanakkor az emldsok két csoportjanal (tojasrako
emldsok €s cetek) ujra kifejlodtek elektrorecepciora képes szervek. A kacsacsérii emlds az
elektromos jelek preciz érzékelésére képes a csorén tobb sdvban megtalalhato, szabad
idegvégzddésekkel ellatott bormirigyeivel.

8. Egészitse ki az alabbi mondatot ugy, hogy a kdvetkezo kifejezések koziil két kiilonbozot beir
a pontozott vonalakra! (2 pont)

analog / homoldg / divergens / konvergens

A halak Lorenzini-ampulléi és a kacsacsOrii emldsok elektroreceptorokat tartalmazo szerve
..................... fejlodés eredményeképp kialakult ..................... szerveknek
tekinthetdk.

Néhany orvosi vizsgalat azon alapul, hogy detektdlja az emberi szervezetben keletkezd
elektromos jeleket. Ilyen eljaras példaul az EEG.

9. Mely rendellenességet allapithat meg a szakorvos egy EEG-felvétel segitségével? Irja
a megfeleld valasz betlijelét a négyzetbe!

A) Szivritmuszavar

B) Szivbillentyli zarddasi zavara

C) Izominfarktus

D) Alvészavar

E) Hipofizis hormontermelési zavara

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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IV. A Keresztcsoriek 11 pont

A keresztcsOrliek az északi félteke tajga Ovezetében ¢l6, nyitvatermd fenydk magjaival
taplalkoz6 madarak. Neviiket a csoriik két kavéajanak allasa alapjan kaptak. A keresztben allo
also és felsd csérkava segitségével hozzaférhetnek a feny6tobozok magjaihoz ugy, hogy
csorkavaik segitségével szét tudjak fesziteni a toboz elfasodott leveleit.

1. Mely megallapitasok igazak a fenyére? rja a megfelelé valaszok betiijelét a négyzetekbe!
(2 pont)

A) A toboz a feny0 termése.

B) A tobozban a mag kettds megtermékenyitéssel jon 1étre.

C) A tobozban talalhaté magot termésfal veszi koriil.

D) A tobozbdl késziilt metszeteken vizszallitd csovek figyelhetok
meg.

E) A fenyd magja ivaros folyamat eredményeként jon 1étre.

F) A tobozban az j ivartalan nemzed¢k csirandvényei rejlenek.

A keresztcsoriieknél megfigyelhetd csOrformat eredményez6 mutacio idonként felbukkan mas,
a keresztcsoriiekkel rokon, de mas kornyezetben €16 énekesmadaraknal is, azonban ezeknek az
egyedeknek a ratermettsége kisebb fajtarsaikénal.

crer

valtotta ki. Az igy 1étrejott allélt jeloljik K-val, az eredeti allélt k-val.

2. Mely megallapitasok igazak a csérforma 6roklodésére és a keresztcsOrtiek kialakulasat
eredményezd evollcids valtozasra? (2 pont)

A) A keresztcsorl faj kialakulésa soran a K allél relativ gyakorisaga 6sszefliggott az erdot
alkot6 fafajok Gsszetételével.

B) Két uj csortipustt madarnak nem lehetett eredeti csdralakkal rendelkezd fidokaja.

C) Két eredeti csOrtipustt madarnak mutécioé nélkiil is lehetett 1) csdéralakkal rendelkez6
fiokaja.

D) A keresztesorii fajok megjelenése és fennmaradésa genetikai sodrodassal magyarazhato.

E) A leiras alapjan egy adaptiv evolucids valtozas miatt alakultak ki a keresztcsora
madarak.

F) Az 0Osi (eredeti) keresztcsOrti populdcioban a normal csdralakot
kialakito k allél relativ gyakorisdga néhany generacion beliil
elérte a nulla értéket.

Az 1. abra a verébalkatiak (énekesmadarak) torzsfajat mutatja be a teljesség igénye nélkiil.
A torzsfa tetején a nemzetségeket talaljuk, az eldgazasi pontok a magasabb rendszertani
kategoridkat jelolik.

3. Osszesen hany kiilonbdzd szintli rendszertani kategériat lehet megfigyelni az 1. abran?
4. Adja meg, hogy a keresztcsOrli fajoknak az 1. abra alapjan mely betiivel jeldlt nemzetség

a legkozelebbi rokona! ...............
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Kereszt- A torzsfa a  citokrom-c-fehérje
A R csoriek © R E K §  elsédleges szerkezetének Ossze-
hasonlitasaval késziilt el.
5. Adja meg, hogy melyik sejt-
szervecskében talalhatdo meg ez a fehérje
a madar sejtjein beliil!
Verébalkatnak rendje 1. 4bra

A torzsfakészités soran Ossze lehet hasonlitani a kiilonboz6 fajok génjeinek bazissorrendjét,
illetve fehérjéiknek elsddleges szerkezetét is.

6. Melyik médszer ad pontosabb képet a bekovetkezd valtozasokrol? Indokolja valaszat a
kodonszétar tulajdonséagai alapjan!

A keresztcsoriiek nemzetségébe tartozo fajok koziil a piros keresztcsorti (Loxia curvirostra), az
egész északi-féltekén elterjedt, hasonléan a joval kisebb termetli szalagos keresztcsortihoz
(Loxia leucoptera), ugyanakkor a nagy keresztcsorli (Loxia pytyopsittacus) csak Eurdpa északi
tertiletein fordul elé (2. abra). Feltételezések szerint a piros keresztcsorti fajbol fejlodott ki
a masik két faj. A fajok szétvalasat valdszintileg a taplalékra valo specializalodas valtotta ki.
A keresztcsorli madarfajok altal fogyasztott erdei fenyd, vordsfenyd és lucfenyd magokat
tartalmaz6 tobozoknak eltérd a mérete, pikkelyleveleik eltérd nagysagu csorrel nyithatok szét
hatékonyan.

2. &bra. Balra a nagy keresztcsorii, kdzépen a piros keresztcsorti, jobbra a szalagos
keresztcsorli. A nyilak a csorrel szétnyithatd tobozpikkelyek nagysagara utalnak.

7. Télen, azonos kiils6 homérséklet esetén melyik keresztcsorii fajnak kell a testtomegéhez
képest a legtobb energiat ado6 taplalékot felvennie naponta ahhoz, hogy fenntartsa allandé
testhomérsékletét? Valaszat indolkolja!
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8. Mi a neve a piros keresztcsorii fajbol kiinduld kisebb és nagyobb csérméretet kialakito
szelekcio tipusanak? (A csérméretet mennyisé€gi tulajdonsagnak tekintjiik.)

Az Egyesiilt Allamok déli orszagrészeiben (a Mexikoi-6bol kozelében) a faipari célbol 1étesitett
erdeifenyd-iiltetvényekben megjelent az eredetileg a tajga erdokben €16 keresztcsorl faj egy
kisebb csoportja.

9. Mi valodsziniisithetd a nagy létszamu északi és a déli szigetszerli keresztcsérli populaciok
genetikai diverzitasarol? Indokolja valaszat!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen

V. Az orokitéanyag szaporitasa 9 pont

Kary Mullisnek minddssze 10 évet kellett varnia ahhoz, hogy a PCR-technika 1983-as
feltaldlasa utan megkapja a kémiai Nobel-dijat. A moddszer lényegében hdrom, eltérd
homérsékleten végbemend folyamat ciklussa alakitdsabol all. A harom eltéré hémérséklet
példaul: 94°C, 72°C, 64°C.

1. Irja a PCR ciklus egyes lépéseire igaz megallapitasok betiijeleit a négyzetekbe! Egy betiit
két helyre is beirhat, illetve van olyan megallapitas, amelyik egyik 1épés soran sem megy
végbe! Megadtuk, hogy az egyes 1épések milyen homérsékleten zajlanak le. (7 pont)

A) Ebben a Iépésben kondenzacios folyamat megy végbe.

B) Ekkor kotédnek be a primerek.

C) A ciklus e szakaszaban peptidkotések keletkeznek.

D) Ebben a lépéseben kezd el szintetizal6dni az 01 szal.

E) A Dbazisparosodds szabalyainak megfeleléen hidrogénkdtések alakulnak ki
a nukleotidok kozatt.

F) Ekkor torténik a DNS két szalanak szétvalasztasa.

G) Foszfoészter kotések (a foszforsav és a cukrok kozti kotések) keletkeznek.

elsé 1épés: 94°C

masodik 1épés: 64°C

harmadik 1épés: 72°C
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Azonosito
jel:

Az eltéré nukleotid-Gsszetételli DNS-molekuldkbol kiindulé PCR-folyamatban 1épésenként
hasznalt homérsékletek eltérnek egymastol. Ez azzal magyarazhatd, hogy a DNS-t alkotd
adenin-timin parok kozott két, a guanin-citozin kdzott hadrom hidrogénkdotés jon 1étre.

Hogyan fiigg 0ssze a PCR eljarasnal alkalmazott hdmérséklet a DNS molekula nukleotid
Osszetételével? Egészitse ki a hidnyos mondatot!

Minél nagyobb adott hosszisagu primerek esetén az adenin-timin bézisok ardnya a
guanin-citozin bazisokéhoz képest, anndl ...................... (2.) hémérsékletet kell alkalmazni
a PCR-eljaras 2. [épése soran.

A PCR-technika a modszer 1983-as kitaldlasakor még nem azokat az anyagokat hasznalta, mint
manapsag. A modszer elterjedésének komoly akadélya volt, hogy a 3. 1épésben alkalmazott
polimeraz enzimek egy részét minden 0j ciklus kezdetén potolni kellett. Manapsag ennek
a molekulatipusnak a hdstabil (magasabb homérsékleten is aktiv) valtozatat hasznaljak a PCR
késziilekekben.

3. Miért kellett a modszer felfedezésekor a 3. 1épésben hasznalt molekulak egy részét potolni?

1. 2. 3. o0sszesen
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VI. Sejttipusok 8 pont

Az abra a megtermékenyitett petesejt osztodasai soran kialakuld néhany sejttipust szemlélteti.
A sejtek nagysaga nem méretaranyos. Az A4 jelii sejtek korong (fank) alaktak. Tarsitsa az
allitasokhoz az 4bra megfeleld betiijelét! Irja a megfeleld betiijeleket az allitisok utani
négyzetekbe!

1. | Tobb sejtmagot tartalmaz.

2. | A gyomorfalban pepszinogént termel.

3. | Haploid.

4. | A gerincveld sziirkeallomanyaban eléfordul6 sejttipus.

5. | A léges6 nyalkahartyajat burkold, sok mozgékony nyulvannyal rendelkezd sejt.

6. | Membranjan vércsoport-antigéneket hordozhat.

7. Irja a felsoroltak koziil az igaz allitasok betiijeleit a négyzetekbe! A mutaciok lehet6ségétol
tekintsiink el. (2 pont)

A) Az egyedfejlédés soran minden sejtmaggal rendelkezd
sejtiink génallomanya azonos marad.
B) Sejtmaggal rendelkez6 testi sejtjeink mindegyike ugyanazon

allélokat hordozza.
C) A felnétt ember testi sejtjeinek mindegyike mitdzissal jon létre.
D) A specializalodas soran a sziikségtelenné valo gének nem adddnak tovabb.
E) A miikodd gének mintizata a kornyezettdl fiiggetlen, 6roklédo sajatossag.
F) Epigenetikai hatdsok modosithatjak az 6rokité anyag bazissorrend;jét.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 0sszesen
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VII. Szerves anyagok kimutatasa 14 pont
frja a megfeleld valasz betiijelét a meghatarozasok uténi négyzetbe!

A) Biuret reakci6
B) Eziisttiikdr-proba
C) Lugol-proba

D) Egyik sem

1. | A folyamatban fontos szerepe van a rézionnak.

2. | Pozitiv eredménye a vords szin megjelenése.

3. | Folyamataban fontos szerepe van a jodnak.

4. | A kivaltott szinreakcio intenzitasa hozzaadott nyallal csokkenthetd.

5. | Reagense barnés szinarnyalatq.

6. | A folyamatban redoxireakci6 jatszodik le.

7. | Peptidkotés kimutatasara szolgal.

8. | Alkalmas a redukalo cukrok, példaul a gliik6z jelenlétének kimutatasara.

9. | Keményito jelenlétének kimutatasara szolgal.

10. | Pozitiv eredménye halvany ibolyaszindi, lilas szinii oldat.

11. | Lipidek kimutatdséara alkalmas reakcio.

12. Burgonyagumo tartalék tapanyagtartalmat szeretné szinreakcioval azonositani. irja le,
hogyan jarna el, és mit tekintene bizonyité eredménynek! (2 pont)

13. Mikroszkopot hasznalva melyik sejtalkotoban latné a szinreakciot?

A) ateljes sejtplazmaban
B) asejtfalban

C) azarvanyokban

D) a sejtmagban

E) a zold szintestekben

1. | 2. [ 3. | 4 | S | 6. | 7. | 8 | 9. | 10. | 11. | 12. | 13. | 0sszesen
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VIII. Szivdobbanasok

6 pont

Az emberi sziv jol hallhatd két dobbanasat a zsebes (félhold alak®l) és a vitorlas billentytik
becsapodasai okozzak. A billentylik nyilasat €s zarodasat a nyomasviszonyok hatarozzak meg.
Az alabbi tablazat 1-4. sorai a szivciklus egymast kovetd fazisait jelzik.

A kisebb ¢€s nagyobb jelek segitségével (< ; >) a relacié oszlopban jeldlje, hogy egy szivciklus
soran hogyan valtoznak a nyomasviszonyok! (4 pont)

relacid relacid

L vitorlas ny}tott bal pitvar bal kamra aorta
zsebes zart

5 vitorlas z,art bal pitvar bal kamra aorta
zsebes zart

3 vitorlas ;art bal pitvar bal kamra aorta

zsebes nyitott

4 vitorlas z’art bal pitvar bal kamra aorta

zsebes zart

5. Bar a 2. és 4. fazisban a billentytik helyzete azonos, a sziv izomzata a két szakaszban més
fazisban van. Fogalmazza meg a kiilonbséget!

1 2. 3 S. 6. Osszesen
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Valaszthato feladatok
IX.A. Hasiiregi korkép 20 pont
Szomszédos szervek 10 pont

Az alabb felsorolt szervek egymas szomszédsagaban helyezkednek el a hasiliregben. Tarsitsa
a megfeleld betiiket az allitdsokhoz, és irja az allitasok utani négyzetekbe!

A) A mijra jellemz6

B) Az epehdlyagra jellemzd
C) A patkédbélre jellemz6

D) A hasnyalmirigyre jellemzd
E) A gyomorra jellemzd

F) Egyikre sem jellemzd

1. | ElsOsorban itt termelddik a ghrelin szoveti hormon.

) Olyan emészténedvet termel, amelyben nincsenek emésztéenzimek, de
" | emulgeald hatdsu anyagok igen.

3. | Valadéka kozvetleniil a vastagbélbe keriil.

4. | A tripszint inaktiv (tripszinogén) formaban hozza Iétre.

5. | Kiils6 elvalasztasu mirigyei glukagont termelnek.

Diakok kisérleti uton szeretnék kideriteni, hogy mi az optimalis kémhatéas a patkobél maltaz
enzimje szdmara. Mindegyik kémcsdbe azonos térfogata és homérsékletli, de kiillonbozé pH
értéktn folyadék keriilt. Ezt a kémcsdsorozatot ugy allitottdk Ossze, hogy az elsé kémcsdben
a pH = 1 volt, a masodikban a pH= 2, és igy tovabb egyesével ndvekedett a pH értéke, 13-as
pH-ig. Ezutan azonos mennyiségii maltdzt €s maltazt adtak az egyes kémcsovekhez. Megfeleld,
de azonos iddtartam elteltével mindegyik kémesdben megmérték a gliitkozkoncentraciot.

6. Hogyan hatarozhaté meg e kisérlet segitségével a maltaz pH-optimuma?

7. Nevezze meg, hogy mi volt ebben a kisérletben a fiiggd ¢s a fiiggetlen valtozd, és mi az, amit
a kisérlet Iépései soran allando értéken kell tartani!

FUGEO VAILOZO: ..o
Fliggetlen VAITOZO: ..o e
Allando értéken tartandd (FOZZItEtt): ... .....eeee et

8. Irja le, hogyan valtoztatna meg a kisérletet, ha a maltaz hémérséklet-optimumat szeretné
meghatarozni!
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A maj sokrétii funkcioi — esszé 10 pont

Esszéjében Osszefiiggd ¢és logikus mondatokban fejtse ki valaszat, kitérve a kovetkezo
szempontokra!

1. Az epesavak mely kémiai jellemzdje biztositja az emulgedld funkcidt, és mely egyéb
feladata van még az epesavaknak? Miért elonyos az emésztés szempontjabol az emulgealas?
(3 pont)

2. Mely, a vizeletbe keriild vegytiletet képes eldallitani a maj az aminosavak lebontasa soran?
Mely aminosavakat nem képes mas aminosavakbdl eldallitani? (2 pont)

3. Mely szénhidrat formajaban raktadrozza a maj a gliikoz feleslegét? Elsésorban mely hormon
szabalyozza a szintézis mértékét? (2 pont)

4. A hemoglobin lebontésat is a méj végzi. Hova keriilnek és hogyan iirlilnek a szervezetbol
a hemoglobin lebontési termékei abban az esetben, ha a maj egészséges, és mi torténik
velik, ha a mda sulyosan karosodott? Mely lathatd tiinet jelzi ezt?
(3 pont)

Esszéjet a 19. oldalon irhatja meg!

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. Esszé | 0sszesen

Valaszthato feladatok

IX.B. Bioldgiai indikacio, tiiroképesség 20 pont
A vizminéségi index 10 pont

Az aramlo vizek bioldgiai allapotat sokszor az abban ¢él6 gerinctelen allatokkal, mint a
vizmindségét jelz6 (indikator) szervezetekkel jellemzik. A didkok egy vizsgalat soran a Magyar
Makrozoobenton* Csalad Pontrendszert hasznaltdk. E modszer 1ényege, hogy a vizmindség
meghatarozasa szempontjabol fontos allatcsoportok mindegyike valamely, 2-t6l 10-ig terjedd
vizmindsitési pontot kap, ahol a 2-es a szennyezett vizekben is eléfordulo, szennyezést tiird, a
10-es pedig a csak tiszta vizekben eléforduld, szennyezést nem tiird allatcsoport pontszama.
A mintavétel soran begytijtott allatok alapjan torténik a mindsités.

Az tgynevezett biotikus vizmindsitési index az adott iddben jelenlévd ¢€l6lényegyiittesek
Osszetétele alapjan jellemzi az €élohelyet. Az eléfordulod allatcsoportok (taxonok, rendszertani
egységek) pontszamait Osszeadva kiszamithato a minta Osszpontszama és az egy taxonra
(rendszertani egységre) jutd atlagpontszam is. Az Gsszpontszam ¢€s az atlagpontszam alapjan
kiilon-kiilon meghatarozhat6 a biotikus mindségi index, majd a két index szdmtani atlagabol
megallapithat a biologiai vizmindségi osztaly (kategoria).

*Makrozoobenton: szemmel lathaté méretii, aljzaton ¢éI6 allat
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A didkok egy lassu folyasu patakbdl harom, egymast kovetd helyen vettek mintat. A patakbol
vett elsd minta a csaladihazas lakokornyezetbe valo 1épés el6tti helyrdl, a masodik a Kdna-toba
valé befolyasbol, a harmadik a t6 kifolyasabol szarmazik. A didkok a mintavétel eredményét
az 1. tablazatban foglaltdk Gssze.

) taxon vizminésitési 1 2. 3
(allatcsoport) pont
szitakto csoport 1 6 6
szitakto csoport 2 6 6
szovotegzes 5 5
csikbogar larva 5 5
gyaszplanaria 4 4
felemaslabu rakok 4 4
teleszkopszemii kérész 4 4 4
fliles planaria 4 4
szinesszarnyu szitak6to 4 4 4
kozonséges vizicsiga 3 3 3
viziaszka 3 3 3 3
garatos nadaly 3 3 3
csipdszunyog larva 2 2 2 2
0sszpontszam 35 23
taxonszam 8 7
taxononkénti atlagpontszam 4,38 3,29
Vizmin0Oségi index. az §sszpontszam 3 >
alapjan
Vizmindségi index a taanonkénti 5 3
atlagpontszadm alapjan
A vizmindségi indexek atlaga 4 2,5
Mg =
Vizmin0Oségi osztaly IL.B IV.A

1. tablazat: A didkok mintavételi eredményei

1. Az 1. tablazat 3. mintajanak értékelését nem fejezték be. Toltse ki a 2. és a 3. tdblazatok
segitségével az 1. tablazat liresen maradt cellait! (4 pont)

Gyors folyasu patakroél szarmazo Lassu folyasu patakrél szarmazo
minta minta
> , Taxononkénti | Vizminséégi | , Taxononkénti | Vizminsoégi
Osszpontszam | |, . . Osszpontszadm | |, . .
atlagpontszdm index atlagpontszdm index

150 6,0 7 120 5,0 7
121-150 5,5-6,0 6 101-120 4,5-5,0 6
91-120 5,1-5,4 5 81-100 4,144 5
61-90 4,6-5,0 4 51-80 3,64,0 4
31-60 3.6-4.5 3 25-50 3,1-3,5 3
15-30 2,6-3,5 2 10-24 2,1-3,0 2
0-14 0-2,5 1 0-9 0-2,0 1

2. tablazat. A vizminGségi index meghatarozasara szolgalo tablazat
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Vizminéségi indexek atlaga Mindsités Vizmindségi osztaly
6 vagy tobb LA
5,5 Kivalé mindségii I.B
5,0 1.C
nt 16 minéségii ILA
4,0 & I.B
3,5 o LA
3.0 Kevésbé szennyezett LB
2.5 Koz n szennyezett IV.A
2.0 Ozepesen szennyeze VB
1,5 V.A
1.0 Nagyon szennyezett VB

3. tablazat. A vizmindségi osztaly meghatarozasara szolgalo tablazat

Oldja meg a feladatokat a tablazatok alapjan!

2. Nevezzen meg egy, a vizszennyezés szempontjabol tagtiirésii és egy sziikebb tiirési

allatcsoportot (taxont)! (2 pont)

L2274 11D (1] §
SZUKEDD TUIESTL: .o v v vttt ettt ettt e e e e e e

3. Melyik a legtisztabb, illetve legszennyezetteb vizben eléfordulé allat, illetve allatcsoport?
frja a pontozott vonalra a fajok (allatcsoportok) nevét! (2 pont)

a legtisztabb vizet igényld faj (Allatcsoport): ......oviie i
a legszennyezettebb vizet is elviseld faj (Allatcsoport): .........ooeiiiiiiiiiiiiiiieee

4. Egészitse ki az alabbi szoveget! Irja a megfeleld kifejezéseket a pontozott vonalakra!

(2 pont)

A viz szennyezettségének nodvekedésével a vizben megtalalhatd éllatcsoportok szama
........................... . A vizsgalt tavon vald atfolyas soran a viz szennyezettségének

meErtéke ......oooeviiiin

Tiroképesség és biologiai indikacio — esszé

Esszéjében az alabbi szempontokra térjen ki!

1. Hatarozza meg a tlir6képesség fogalmat! (2 pont)

2. Egy tlirdképességi gorbe rajzat elemezve adja meg annak lehetséges dimenzioit és jellemzo

szakaszait! (5 pont)

3. Ertelmezze az indikétor szervezet fogalmat, hozzon példat indikaciora, megadva azt, hogy
a vizsgalt példaban mi, milyen modon s mit indikal! (3 pont)

1. 2. 3. 4.

Esszé

0sszesen
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pontszam
maximalis elért

1. feladat 12
I1. feladat 11
I11. feladat 9
IV. feladat 11
V. feladat 9
VL. feladat 8
VIIL. feladat 14
VIII. feladat 6
Feladatsor &sszesen 80
IX. feladat: Vélaszthatd esszé €s problémafeladat 20

Az irasbeli vizsgarész pontszima 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. rogramba
lert | Prog
cle beirt
Feladatsor
Valaszthato esszé és problémafeladat
datum datum
javito tanar jegyzo
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