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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Miel6tt munkdhoz 14t, figyelmesen olvassa el ezt a tajékoztatot!

A feladatsor két részbdl all.

A mindenki szdmara kozos feladatok (I-1X.) helyes megoldasaért 80 pontot kaphat.

Az utolso6 feladat (X.) két valtozatot (A és B) tartalmaz. Ezek koziil csak az egyiket kell
megoldania! Az utolso feladatban szerezhetd 20 pontot csak az egyik valaszthato feladatbol
kaphatja, tehat nem ér el tobb pontot, ha mindkettdbe belekezdett. Ha mégis ezt tette, a dolgozat
leadasa el6tt tollal huzza at a nem kivant megoldast! Ellenkez6 esetben a javitok automatikusan
az ,,A” valtozatot fogjak értékelni.

A feladatok zart vagy nyilt végliek. A zart végii kérdések megoldasaként egy vagy tobb
nagybetiit kell beirnia az liresen hagyott helyre. Ezek a helyes valasz vagy valaszok betjelet.
Ugyeljen arra, hogy a betli egyértelmii legyen, mert kétes esetben nem fogadhato el a valasza!
Ha javitani kivan, a hibas betiit egyértelmiien hiizza at, ¢és irja mell¢ a helyes valasz betiijelét!

\_/
A C

A | D

helyes elfogadhato B) rossz

A nyilt végii kérdések megoldasaként szakkifejezéseket, egy-két szavas valaszt, egész
mondatot, tdbb mondatbol 4llo vélaszokat vagy fogalmazast (esszét) kell irnia. Ugyeljen
a nyelvhelyességre! Ha ugyanis valasza nyelvi okbol nem egyértelmii vagy értelmetlen — pél-
daul egy mondatban nem vilagos, mi az alany —, nem fogadhato6 el akkor sem, ha egyébként
tartalmazza a helyes kifejezést. Egymasnak ellentmond¢ véalaszok esetén nem kaphat pontot.
Az érettségi kovetelményeknek megfeleld legpontosabb valaszokat adja!

Minden helyes vélasz 1 pont, csak az ettdl eltéré pontozast jeloltiik.

Fekete vagy kék szinii tollal irjon!

A sziirke hatterti mezokbe ne irjon!

JO munkat kivanunk!

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

L. Ivaros szaporodas és termésképzés 9 pont

Egészitse ki az alabbi szoveget! rja a megfeleld kifejezés betiijeleit a szovegben talalhato iires
helyekre! A kifejezések koziil nem kell mindegyiket felhasznélni.

A zarvatermO novények ivaros szaporodasahoz a viragpornak a 1. ... feliiletére kell keriilnie.
A virdgporban talalhato két sejt koziil a vegetativ sejt 2. ...-t hajt, a generativ sejt 3. .... Utjan
két ivarsejtet hoz létre. A két ivarsejt kozill az egyik dsszeolvad a diploid 4. ...-tel, a masik

pedig a haploid 5. ..... -tel.

A | pollentdmlo F | bibe

B | kdzponti sejt G | petesejt

C | ellenlébas sejt H | mitézis

D | zarosejt I | megporzas
E | meidzis K | portok

6. Egészitse ki az alabbi tablazatot! irja be az iires celldkba, hogy a megadott sejtekbdl,
szervrészekbdl mi fejlodik a termés kialakuldsa soran! (4 pont)

megtermékenyitett termo része termeés része

zigota ' Y

vV

megtermékenyitett kozponti sejt

magkezdemény fala >

termd fala ' 9

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen

2311 irasbeli vizsga 3/24 2023. majus 16.



Biologia Azonositd
emelt szint jel:

I1. Halalos finomsag 11 pont

A fugu a japan konyha egyik ételkiilonlegessége, amelyet
bizonyos gombhalfajok husabol készitenek. Fugut csak szigort
vizsgat kovetden, folyamatos ellendrzés mellett készithetnek a
fuguszakacsok, ugyanis a hal zsigeri szervei, bore €s ivarmirigyei
tetrodotoxint (TTX) tartalmaznak, amely veszélyes idegméreg. A
biztonsagosan elkészitett fogast elfogyasztva is bejut a
szervezetbe minimalis mennyiségii méreg, amely a szjj —
zsibbadasat okozza, am ez — a fugurajongok szerint — fokozza az étel élvezeti értékét.

Nagyobb mennyiségii tetrodotoxin azonban halalhoz is vezethet. A mérgezés jellemzd
lefolyasa a végtagoknal kezd6do bénulas, majd 1égzési elégtelenség. Mivel a méreg a keringést
¢s az agymuikodést kozvetlenlil nem befolydsolja, a mérgezett személy teljesen lebénult
allapotaban is eszméleténél van és mindent érzékel, de beszélni nem tud. Ha idében kérhazba
keriil, mesterséges 1¢legeztetéssel életben tudjak tartani, amig a méreg kiiiriil a szervezetébdl.
Ezt kovetden a beteg maradandé karosodas nélkiil felépiil.

A szoveg és tanulmanyai alapjan oldja meg a feladatokat!

1. Mi okozhatja a 1égzési elégtelenséget tetrodotoxin-mérgezéskor?

A) A légholyagocskakban felhalmoz6do szovetnedv megakadalyozza a gazcserét.
B) A horgék gorcsosen 0sszehtizodnak, ezért nem jut elegendd levegd a 1égzofeliiletre.
C) A méreg hatasara lecsokken a 1éghdlyagocskak feliilete.

D) A légzdizmok miitkodésképtelensége miatt nincs lehetdség ki- és belégzésre.
E) A mellhartya két rétege elvalik egymastol.

2. A tetrodotoxin vizben oldodé vegyiilet. Ezt figyelembe véve melyik szerviink miikodése
felelés a méreg legnagyobb részének kiiiritéséért a mesterségesen l¢legeztetett beteg
szervezetébol?

A tetrodotoxin molekuléi az idegsejt sejthartyajanak bizonyos tipust natriumion-csatornaihoz
kapcsolodnak, ezzel megakadalyozva azok egy részének kinyilasat. Az ingeriilet emiatt nem jut
el az idegvégzddésekig.

3. Az 1. abran a bal oldali rajz
az egészséges, a jobb oldali

egy TTX-mérgezésben ® g .. ® ® e ® o e ® .
¢rintett idegsejt natriumion- @ g : sejtmembran @ . 1 " ©
csatorndjat  abrazolja, a m ] m """""""" S
szirke  kordok  natrium- I s ) I
jonokat jelolnek. Allapitsa 1, \ o dotoxin
meg, melyik a sejten beliili, ® . e® g Na'-csatorna molekula
illetve melyik a sejtkdzotti

tér, ¢és irja az {res

téglalapokbal! 1. 4bra
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

Egy egészséges idegsejtre az alabbi dbran bemutatott akciospotencial-gorbe jellemzo.

y 4. Nevezze meg mértékegységgel, hogy mely fizikai mennyiségek

/\¥X szerepelnek a grafikon tengelyein! (2 pont)

a)xtengely: ....ooooiiiiiiiiiii, mértékegysége: .............

b)ytengely: .......cooviiiiiiiiiiii, mértékegysége: ..............

5. Az alabbi membranpotencial-gorbék koziil melyik lehet jellemz6 ugyanerre az idegsejtre
tetrodotoxin-mérgezés esetén? Irja a betlijelét a négyzetbe!

y y y

A B

Tanulmanyozza a 2. abran az ingeriiletatadas
helyének vazlatos rajzat, és irja minden allitas
mellé annak a résznek a betiijelét, amelyikre igaz!
A sziirke kor a TTX molekulat jeldli.

2. abra

6. Tartalma exocitézissal tavozik a sejtbol.

7. Ingeriiletatvivé molekulak kapcsolodhatnak hozza ingeriiletatadaskor.

8. Fehérjemolekulak.

A TTX fajdalomcsillapitoként valé alkalmazasaval kapcsolatosan is igéretes kutatasok folynak.
Ezek soran azt tapasztaltdk, hogy ha a TTX kelléen kis mennyiségét célzottan bejuttattak
kronikus fajdalommal kiizdd (pl. elérehaladott rdkban szenvedd) betegek szervezetébe, az
esetek tObbségében sikertilt a fajdalom intenzitasat csokkenteni, és a hatas akar tobb napon at
is fennmaradt.

Vizsgalja meg a 2. abran lathat6 sejteket az alabbi esetben!
A beteg bal karjanak tartés fajdalmat TTX segitségével csillapitjak. Az 1. sejt idegvégzodése a
gerincveldben van.

9. A gerincveld melyik részében vezet az agy felé a 2. sejt idegrostja? ........cccccevceveiienieeniennnen.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

I1I. Tanulé méhek 6 pont

Lars Chittka, a londoni Queen Mary Egyetem professzora szamos kisérletet végzett méhekkel.
Az alabbi, betlikkel jelolt szemelvények (A-D) elolvasésa utan valaszoljon a kérdésekre!

(A) Az egyik kisérletben a méheknek tobb monokrém (fekete-fehér) képet mutattak emberi
arcokrol, és az egyikhez mindig cukorjutalmat tarsitottak. Ezutan lehetoséget adtak a méheknek
a valasztasra a kiilonboz0 arcok koziil, de mar jutalmak nélkiil. A kiilonféle arcok sorabol ekkor
megtalaltdk a megfeleldt. Mindossze egy-két tucat gyakorldsra volt sziikségiik ahhoz, hogy
,jartas arcfelismerévé valjanak” — mondta a professzor.

(B) A méhek arra is képesek voltak, hogy folismerjék a kordbban nem latott dolgokat, példaul
latvany alapjan azonosithattak egy testet, amelyet korabban csak a sotétben érzékeltek és
forditva, a vildgosban latott testet sdtétben is folismerték.

(C) Lars Chittka felfedezte, hogy a méhek tanuléasat segiti, ha megfigyelik, hogy mas méhek
hogyan teljesitenek egy feladatot, és az igy szerzett készség gyorsan elterjed a kolonidban.

(D) Amikor a tudés ugy képzett ki egy ,,.bemutato méhet”, hogy az egy feladatot kevéssé
célszerlien oldjon meg, akkor a megfigyelé méh nem egyszerlien utanozta a latott akciot, hanem
spontan modon fejlesztette a technikdjat ahhoz, hogy megoldja a problémat és hatékonyabban
elvégezze a feladatot ,,mindenféle proba €s hiba nélkil".

1. Adja meg, hogy a leiras alapjan hogyan magyarazhat6 a legegyszeriibben a méhek
viselkedése a leirt 4 és C esetekben! (2 pont)

2. A kutat6 azért alkalmazott monokrém képeket, mert a méhek bizonyos szineket nem latnak.
frja le egy olyan kisérlet tervét az 4 sorozat médositasaval, mellyel eldonthetné, hogy a
méhek érzékelik-e e vords szint vagy sem! Fogalmazza meg az alkalmazott ingert, és azt,
hogy mit tekintene pozitiv (a feltevést igazold) eredménynek!

3. 1Irja le egy olyan, az 4 sorozatot modositd kisérlet tervét, mellyel azt vizsgalna, hogy a
méhek képesek-e az arcon mimika forméjaban tiikr6z6d6 emberi érzelmek érzékelésére!
Fogalmazza meg az alkalmazott ingert, és azt, hogy mit tekintene pozitiv (a feltevést
igazold) eredménynek!
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Biologia Azonositd
emelt szint jel:

4. Adja meg, melyik tanuléstipust zarta ki a kutato a D esetben, a ,,mindenféle préba és hiba
nélkiil” 4jité méh viselkedését magyarazva!

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen

IV. Burgonya 9 pont

A burgonyat keményitOben gazdag gumojaért termesztik
vilagszerte. Dél-Amerika nyugati részének hegyvidékén
Oshonos. Eredeti ¢l0helyén, a természetes tarsulasokban
talalhatdé vad burgonya évelé novény, de az iiltetvényeken
egyéves novényként termesztik. A vetdgumokat tavasszal
godrokbe ltetik. Termésrdl, magrol jellemzden csak
nemesitéskor szaporitjak. Hazdnkban jinius kozepén viragzik,
a viragzast kovetden kezdddhet a betakaritds. Gumoja
atlagosan 18%-0s keményitdtartalma mellett egyéb tapanyagot
is tartalmaz: 1-2% fehérjét, 110-180 mg/kg B-vitamint,
700—-1000 mg/kg C-vitamint, valamint kevés A- és K-vitamint.
Magas keményitStartalma lehetévé teszi, hogy annak
lebontasaval krumplicukrot Aallitsanak eld beldle (ami
gyakorlatilag szél6cukor).

1. Melyik allitas nem igaz a burgonyara?

PL2%%. Morelle tubéreuse (Pomme de Lerre).

A) Viréagai egyivartak.

B) Zarvatermd.

C) Széaraban nem alakulnak ki évgytriik.

D) Képes ivaros szaporodasra.

E) Gumodjaban hajtas képzddésekor szén-dioxid keletkezik.

2. Allapitsa meg, milyen nappalhossziisag kedvezd a burgonya viragképzéséhez (hossza- vagy
rovidnappalos), és indokolja valaszat a szoveg alapjan!
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Biologia
emelt szint

Azonosito

jel:

3. Melyik tartozik a keményitdvel azonos szerves vegyliletcsoportba az alabbiak koziil?

A) miozin
B) laktoz
C) DNS

D) amilaz

E) foszfatidok

4. Nevezze meg azt a vegyliletet, amelyik felépitésében és feladatdban is hasonlo az allatokban,

mint a keményitd a NOVENYEKDEN! .......ccooiiiiiiiiiiiiii e

5. A tapasztalat szerint f6zés hatasara a krumpli B- és C-vitamintartalma jelentdsen csokken.
A két vitamin fizikai tulajdonsédgait figyelembe véve adjon erre egy Iechetséges
magyarazatot!

A burgonya karositdoi kdzott szamos csoport képviseldit megtalalhatjuk: bogarak, fonalférgek,
baktériumok, virusok, gombak is sulyos karokat okozhatnak a burgonyafoldeken. Ezek koziil
néhany gyakrabban eléforduldt soroltunk fel az alabbiakban:

Bettijel Kartevd/korokozo Kartétel/a betegség tiinete
6. burgonyabogdr Larvaja ésa kifejlett bogar is a leveleket
fogyasztja.
7 PLEV virus A'lc?’verlek oss;esodrodnak, emiatt a névény a
fejlédésben visszamarad.
Phytophtora infestans A levél és a szar elszarad, a gumok rothadnak,
8. . . .
gomba tarolhatatlanna valnak (burgonyavész).
9 Ralstonia solanacearum A levelek elhervadnak, a gum6 megbarnul,
) baktérium fogyaszthatatlanna valik.

Azonositsa a fenti kartevoket a tulajdonsagaik alapjan, és irja a fenti tablazat iires celldiba a
betlijeleiket! X-szel jeldltiik azokat a tulajdonsagokat, amelyek az adott kartevore jellemzok.

Betiijel A|B|C|D
Nincs sejtmagja. X X
Heterotrof anyagcseréjii. XXX
Szovetes szervezddési. X
1 2. 3 4 5. 6 7 8. 9 osszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

V. Hazai korisfajok 6 pont
A Novényismeret cimii konyv a kovetkez6 hatarozot irja a kdrisfajok meghatarozasara.

2a A viragtakaro részben vagy egészében megvan. A levélkék szélesebbek (2-4 cm) ..... 3
2b A viragtakar6 hidnyzik, azaz a virag csupasz. A levélkék keskenyebbek (1-2 cm) ..... 4
3a A viragtakar6d csésze és parta. Utobbi illatos, sargasfehér, a viragok dus virdgzatban
allnak. A riigy vilagossziirke, a kéreg is hasonlo. Napos, meleg lejtékon a bokorerddk
egyik alkotdja. Viragos vagy mannakoris
3b A virdgtakard csak csésze, a viragzat dis. A riigy vordsbarna. Ude, nedves talaju
erdékben gyakran iiltetik. Park- és sorfa is. Eszak-amerikai eredett. Voros koris
4a Rigye fekete. A levélkék landzsasak vagy szélesebbek, rendszerint begorbiilt flirész-
fogasak. A viragzat bogas. Hegy- ¢és dombvidéki iide erd6kben, Kis-Alfold
arterein. Magas koris
4b Riigye barna. A levélkék keskeny landzséasak, széliikon elalld fogasak. Viragzata
egyszert fiirt. Egerlapok szélén, az Alfold artéri ligeterdeiben gyakori. ~ Magyar kéris

1. Melyik, a szovegben olvashatdo megjelenési bélyeg alapjan lehet a harom 6shonos korisfajt
egymastol konnyen, lombtalan és virdgtalan allapotdban elkiiloniteni?

2. A szdveg alapjan irja az 6kologiai mutatok eldtti cellaba a megfeleld korisfajok nevét!

Fajnév T W | TVE | Héigény (T): 5: lomberd6 klima, 6: szubmediterran lomberdd
Vizigény (W): 2 — szdraz, 5 — iide, 7 — nedves
6 | 2 E | Természetvédelmi érték (TVE): E — tarsulasalkoto, K —

5 5 GY/G kiséré fajok, GY — gyomfajok, G — gazdasagi novények

A magas korist az 1990-es években egy addig ismeretlen korokozo, a Chalara fraxinea timadta
meg, mely mara mar jelentds karokat okozott a kdris allomanyaiban. A koérokozo novekedését
a kutatok sotétben, burgonya-gliik6z agar taptalajon vizsgaltak. A kifejlédd fonalak (micélium)
novekedésének litemét bizonyos szerekkel csokkenteni lehetett.

3. A leirés alapjan rendszertanilag mely nagy ¢€l6lénycsoportba (orszag) tartozik a Chalara
fraxinea nevi kérokoz6? Indokolja valaszat!

4. A leirtak figyelembevételével vazolja egy lehetséges kutatds tervét az erdOpusztulas
mértékének enyhitésére!

5. Az eddigi tapasztalatok alapjan a magas kdrisek néhany szazaléka nem érzékeny az uj
betegségre. Az evollcids valtozas melyik tipusa indulhatott meg a hazai kérisallomanyban
a fertdz¢és hatdsara?

1. 2. 3. 4. 5. 0sszesen
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

VI. ,,Indul a gorog aludni” 9 pont

A cimben szerepld ugynevezett palindrom mondat értelme visszafelé olvasva is ugyanaz
(a szokozoktol itt eltekintiink). Nagymolekuldk esetében is eldfordul, hogy az épitdéelemek
sorrendje egy-egy szakaszon (azaz egynél tobb monomert tartalmazo szakaszon) oda-vissza
azonos. A DNS-ben kiilonos jelentdsége van a palindrom szekvencidknak. Ezek egy része tiikkor
palindrom, azaz mindkét szalra igaz, hogy a nukleotidok sorrendje oda-vissza azonos. Emellett
eléfordulnak olyan szakaszok is, amelyek esetében az egyik szal nukleotidsorrendje a masik
szalon olvashato le visszafelé.

1. Az abran a kétféle DNS-részletre lat egy-egy példat. Egészitse ki a DNS-t a komplementer
szal megfelel6 nukleotid-jeleinek beirasaval!

-|lA|G|C|G|A |- -|TITIC|G|A|A]|-

A molekularis biologiai eljardsokban hasznalt molekuldris ollok (Gn. restrikcids
endonukledzok) a DNS palindrom szakaszait ismerik fel. Ezek az enzimek baktériumokban
fordulnak eld és a baktériumsejtbe kiviilrdl bejutod, idegen DNS lebontaséara szolgalnak.

2. Nevezzen meg olyan természetes folyamatot, melynek soran idegen DNS keriilhet a
baktériumsejtbe, amit a molekularis olloként is hasznalt enzimeknek le kell bontaniuk!

Az 1. abran harom molekularis oll6 (BamHI, Pvul és Dpnl) altal felismert szekvenciarészletet
lat az altaluk eredményezett hasitasi folyamat feltiintetésével.

5 3 5 3 5 5 3

GGATCC N [GlcaTccC E GATCC BamHI
CCTAGG ¥ [ccTadle => CCTAG E
3 T+ 3 5 3 5 5
5 & 3 5 3 5 3 3

CGATCG CGAT] N [ccaT

=> — Pvul

GCTAGC cracc cd TAGC
3 T 5 3 5 3 3 5

s L 3 5 3 5 3

GATC => GA[TC => G Al Dpnl

CTAG CTla gl c 1 lad ,
s 1 & . s 3 s 1. abra

3. Tanulmanyozza az 1. 4brat, majd vélassza ki az alabbi allitdsok koziil azokat, amelyek
igazak, ¢és ezek betlijelzését irja a négyzetekbe! (Az allitdsok az abrazolt DNS-szakaszokon
bekovetkezd bontasi folyamatra vonatkoznak.) (2 pont)

A) Mindharom enzim hidrolizist katalizal.

B) Mindharom enzim feladata a DNS két lanca kozti hidrogénkdtések bontasa.

C) Mindharom enzim esetében felbomlanak a nukleotidbazisok kozti kovalens kotések is.

D) Egy DNS-szakaszt a BamHI ¢és a Pvul jelzésii molekularis ollo biztosan ugyanannyi
darabra vag szét.

E) Az enzimek a pentdzok és foszfatcsoportok kozti kotések felbomléasat
katalizaljak.
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Biologia Azonositod
emelt szint jel:

A molekularis ollok — ahogyan az 1. abran is latja — tobbféle vagast ejthetnek a DNS-ben. Ezek
egy része un. ragados vég, ami azt jelenti, hogy a vagas eredményeként egyszala DNS-
szakaszok is keletkeznek. Ezek konnyen 6sszekapcsolddnak mas egyszala DNS-szakaszokkal
abban az esetben, ha a két nukleinsavlancon 1évé nukleotidok a bazisparosodas szabalyai
alapjan kiegészitik egymast. Ha nem keletkeznek egyszalu szakaszok, tompa végekrol
beszéliink.

4. Azonositsa, hogy az 1. abran szerepld enzimek milyen végeket hoznak Iétre! Jelolje
X betlivel a tdblazatban a megfeleld helyén!

BamHI Pvul Dpnl

Tompa veg
Ragados vég

A ragados végeket Iétrehozo ollokat

felhasznalhatjuk arra, hogy segitségiikkel

egy adott DNS-molekuldba egy masik DNS- \
darabot épitsiink be. Ez lathat6 2. abran is, + -

ahol egy gylrti alaki DNS-molekuldba

(plazmidba) épiilt be a nyilt lanca DNS egy

darabja. 2. ébra

5. Az eddigiek alapjan indokolja, hogy a kivant cél érdekében melyik DNS-molekuldn milyen
tipusu enzimmel kell a vagasokat megejteni! (2 pont)

Ahhoz, hogy a DNS-beépitéshez megtalaljak a megfeleld molekularis ollét, egy gytrti alaka,
3000 bazispar méretli plazmidot egy masik vizsgéalatsorozatban kétféle enzimmel (1. és 2.
enzim) kezeltek. Amikor csak az /. enzimmel hasitottdk maradéktalanul a plazmidot, 1500
bazispar hosszlisagh DNS-szakaszokat kaptak. Ezutdn az 1. és 2. enzimet egyiitt adtdk a
plazmidot tartalmazé oldathoz. Ez a bontds 300, 700, 800 és 1200 bazispar hosszusagu
szakaszokat eredményezett (feltételezziik, hogy most is minden lehetséges helyen tokéletesen
elhasadt a plazmid).

6. A fenti szoveg alapjan a helyes allitasok betlijelzését irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Az I. enzim egy helyen tudja elhasitani a plazmidot.

B) A 2. enzim harom helyen tudja elhasitani a plazmidot.

C) Biztos, hogy mindkét enzim ugyanannyi helyen hasitja el a plazmidot.

D) Ha csak a 2. enzimmel kezeljik a plazmidot, 500 és 1500 bézispar hosszisagu
szakaszokat is kapunk.

E) Az eredmények alapjdn nem lehet egyértelmiien megallapitani, hogy mekkora
DNS-szakaszokat eredményez, ha csak a 2. enzimmel kezeljiik a plazmidot.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 0sszesen
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VII. Kalcium mindeniitt

Az 1. é&bra a parathormon termelésének
intenzitdsat mutatja a vérplazma kalcium-
koncentraciojanak fiiggvényében. A maximalis
parathormontermelést tekintjiik 100%-nak.

1. Mely kovetkeztetések vonhatok le a grafikon
adatai alapjan? A helyes valaszok betlijelét
irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A magas parathormon-szint csokkenti a
vérplazma kalciumtartalmat.

Parathor
mon-

termelés, 100
%
20

16 pont

8

=3

3

1 (A —— e —— —
10 125 15

1. abra A vérplazma Ca2*-koncentraciéja (mmol/dm?3)

B) A parathormon gatolja a vérplazma kalciumszintjét novel6 folyamatokat.

C) A magas plazmakalciumszint gatolja a parathormon termelddését.
D) A vérplazma kalciumszintje negativ visszacsatolassal hat a parathormon

termel6désére.

E) A vérplazma kalciumszintje pozitiv visszacsatolassal hat a parathormon termelddésére.

A 2. dbra a parathormon hatasat mutatja a Ca®'- anyagcserére.

PARATHORMON-
TERMELES

A Ca*t ‘ A Ca?
BEEPITESE A FELSZIVASA
CSONTBA

VERPLAZMA |:| Ca“
’KONCENTRACIO

2. Nevezze meg a parathormont termeld mirigyet!
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3. Egészitse ki a 2. abrat a négyzetekbe irt fel vagy lefelé mutato nyilakkal, amelyek fejezzék
ki, hogy a parathormon hatdsdra milyen iranyban véltoznak az 4bran jelzett folyamatok!

crer

6. rjon le két, életmodra vonatkozé tanacsot, amellyel a Ca®*-felvételt serkentd vitamin szintjét
novelni lehet a szervezetben! (2 pont)

Létezik egy mutacid, amelynek hatasara a parathormont termeld mirigy sejtmembranjaban 1évo
Ca?"-kotd receptorok érzéketlenné valnak a Ca**-ionok jelenlétére.

7. irja le, hogyan valtozik meg a parathormon termel3dése és a vér kalciumszintje a mutaciot
hordozé emberekben? (2 pont)

crer

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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VIII. Nemi hormonok 9 pont

sertés) ivari ciklusanak 25 napja alatt. Az 4bra tanulmanyozdsa utdn valaszoljon az alabbi
kérdésekre. Az ivari ciklus hormonalis szabalyozasanak alapelvei a sertésben €s a juhban
megegyeznek az emberével.

Hormonkoncentracio

| Progeszteron

| Osztrogén

0 5 10 15 20 25 1d6 / napok

—_—

Adja meg annak az iddszakasznak a betlijelét, amelynek kezdetén sertésekben
végbemegy a tiiszOrepedés!

2. A grafikon alapjan fogalmazza meg a kiilonbséget a szabalyos emberi ciklusban
bekovetkezo tiiszOrepedés és a sertések tiiszorepedésének idopontja kozott!

3. A grafikonrol leolvashato informacid alapjan honnan tudhatd, hogy az ivari ciklus soran
nem tortént megtermékenyités?

4. A tiszérepedés kivaltasdban az Osztrogén és a sargatestserkentdé hormon (LH)
kolesonhatésa jatszik szerepet. Ismertesse, hogyan valdsul ez meg!
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crer

5. A juhok ovuldcidjat esetenként progeszteron-kezeléssel akadalyozzdk meg az
allattenyésztésben. Ismertesse, hogy a progeszteron hogyan akadalyozza meg az ovulaciot!

Ember esetében a hCG (emberi koriongonadotrop hormon) egy fehérjehormon, amit a
beagyaz6dd embrio termel. A hCG ugyanahhoz a receptorhoz ko6tddik a petefészekben, mint az
LH, ami szintén fehérje tipusu hormon.

6. Milyen kovetkeztetés vonhatdé le a fenti informaciobél a hCG és LH hormonok
térszerkezetére vonatkozoan?

Milyen kovetkeztetés vonhato le a fenti informaciobol a hCG és LH hormonok hatdséra
vonatkozban? Egészitse ki a valasz hidnyzd részeit! A megfeleld szavakat irja a pontozott
vonalakra! (3 pont)

A hCG hatéasa hasonldé az ............................. (7) -ban/ben termelé6dé LH hormonéhoz.
Ez azt jelenti, hogy a hCG is ............ccooiiiiiiinnn. (8) a progeszteron termelését a
petefészken belil a ........................ (9) -ban/ben, ami megakadalyozza a méh

nyalkahartyajanak a levalasat az embrio bedgyazodasa esetén.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 0sszesen
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IX. Sejtosztodas S pont

Az alabbi abra harom sejtet mutat ugyanannak a szervezetnek kiilonb6zo szoveteibdl. A sejtek
a mitotikus vagy a meiotikus sejtosztddas valamelyik fazisaban lathatok. Az &bra
tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekre!

0 | R

A sejt B sejt C sejt

1. Adja meg a homolog kromoszomakat tartalmazé sejtek betijjeleit! ...................

2. Az alabbiak koziil mely allitdsok igazak az R-rel jelolt kromoszoémara? A helyes valaszok
betlijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A sejtciklus soran a DNS-e mar megduplazodott.

B) Felerészben apai, felerészben anyai eredetli géneket tartalmaz.
C) E kromoszomat alkotd kromatidak genetikai informaciotartalma kiilonbozo.
D) Két kromatidabol all.
E) Csak DNS alkotja.

3. Mely allitasok igazak a C jeli sejtre? (2 pont)

A) A sejtosztodas kovetkezd fazisaban a két kromoszoma a sejt két ellentétes polusara
fog vandorolni.

B) Zarvatermd névények osztodo szovetében fordulhat eld.

C) Az allatok ivarsejtjeinek képzddése soran megfigyelhetd.

D) A novények ivarsejtjeinek képzodése soran megfigyelhetd.

E) Lehet osztodd majsejt.

1. 2. 3. 0sszesen
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Valaszthato feladatok

X.A. A méj

A maj kapcsolatai

Az abra a majnak a tipcsatornaval és a szivvel vald

kapcsolatait mutatja vazlatosan. (A nyilak

iranyat jelzik.) Tanulmanyozza az abrat és oldja meg a
feladatokat! Az allitasok egészséges, atlagos testalkatq,
felndtt emberre vonatkoznak ebéd utani pihenés kdzben.

Hasonlitsa 0ssze relacidjelek (<, >, =) segitségével
az alabbiakat! A megfelel6 relaciojeleket irja az tires

négyzetekbe!

a vér aramlasi

a tapcsatorna kapillarisai

P e—

1. a vér oxigénkoncentracioja az
A jelii érben

a vér oxigénkoncentracidja a C jelli érben

2. a vér gliikkdzkoncentracidja a D jeli
érben az ebéd utdn

a vér gliikkdzkoncentracidja a C jelll érben
az ebéd utan

3. a vér aramlasi sebessége az 4 jelll
érben

a vér aramlasi sebessége a B jell erek
egyikében

frja a négyzetbe annak az érnek a betiijelét, amelyikre igaz! Ha egyikre sem igaz az allitas, irjon

X-et!

4. A majsejtek oxigénellatasat biztositja.

5. A maj emészténedvét szallitja.

6. El6szor ezen keresztiil jutnak el a méjba a lazcsillapité tablettak hatdéanyagai.

7. Ez a majba belépd véna.

8. A majban hajszélerekre oszlik, amelyekbdl a vér a majvénaba kertil.

9. Benne a vér kozvetleniil a jobb pitvarba érkezik.
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A maj sokréti milkodése — esszé (10 pont)
frjon esszét a maj mitkodésérdl az alabbi szempontok alapjan!

1. Mi a mdj emésztonedve, és hogyan jatszik szerepet az elfogyasztott lipidek emésztésében?
(3 pont)

2. Nevezzen meg két olyan hormont a hatasukkal egyiitt, amelyek egymashoz képest ellentétes
iranyban befolyésoljak a majban raktarozott glikogén mennyiségét! (Egyéb hatasaikra nem
szlikséges kitérnie!) (2 pont)

3. Miért tapasztalhat6 a szovetnedv mennyiségének jelentds mértékii novekedése (6démasodas
/vizeny6képzddés) a test bizonyos teriiletein (pl. a hasiliregben) akkor, ha egy személy tartdsan
¢hezik? (3 pont)

4. Miként vezethetnek sargasidghoz, illetve a vér csokkent alvadasi képességéhez bizonyos
majbetegségek? (2 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. Esszé 0sszesen

Esszéjét a 22. oldalon irhatja meg.
Valaszthato feladatok

X.B. Arterek 20 pont

Artéri gazdalkodas (10 pont)

Olvassa el az alabbi, Andréasfalvy Bertalan altal irt két szoveget, majd oldja meg a hozza
kapcsolodo feladatokat!

»A 18. szdzad folyaman felszamolt artéri gazdalkodas [...] 1ényege az, hogy az ember nem
kisérelte meg a viz kiaradasanak korlatozasat. Eppen azzal akadalyozta meg a magas vizszintek
¢s arvizek romboldsat, hogy igyekezett a magasabb vizet az emelkedés kezdetén minél
messzebbre ki- és szétvezetni, minél nagyobb teriileten szétteriteni, mégpedig nem kevés
vizépitési foldmunkaval, mesterséges csatornakkal [fokgazdalkodas].

| A Duna-véigy kereszimetszete 1774 elétt A Tbetiik a
T telepiilések
T jellemzd
a viz elhelyezkedése helyszineit
g f arvizkor - g jeldlik.
S = T i
a= meder &= magasabb Artér
€ = Gvzalony f = arviz altal sohasem veszélyertetett szinl

d=alacsonyabb artér  g= magas (Armenles) szint
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[ A mai Duna-vblgy kereszimetszete | A Tbetik a
T telepiilések
a viz elhalyezkedésa jellemzd
arvizir helyszineit
I jelolik.
d 5 d
a= meder 8= magasabb artér d-e = a gatakkal a rendszerss alé.rasztéstdl|
b= hullamtér { = a 20. szdzadig drmenles mentesiiett terllel i
o= gatak szint d-g-l = arviz- és belvizveszélynek Kitett |
d=alacsonyabb dntér g = magasabb drmentes szint teriilet |

A fok legfontosabb szerepe az volt, hogy az ember altal kijelolt helyen, az elaraszthatd artér
legalacsonyabb pontjan az Gvzatonyt attorve kivezette és szétteritette a vizet, [...], majd
ugyanezen az uton apadaskor maradéktalanul visszavezette a vizet a fdmederbe. [...] A révid
ideig tartd elarasztds ontozte €s megtermékenyitette az artér egészét, a benne 1évd erdok,
gyliimolcsosok, kaszalok és legelok meghjultak. [...]

A rendes évi aradas ideje egybeesett a Duna mentén a legfontosabb halfajok szaporodasi
idejével. A halak 6sztonosen keresték az utat a kdnnyen felmelegedd, sekély vizl artérbe, ahol
béven talaltak téplalékot. Amint azonban megérkezett az apadas, sietve visszafordultak.
Ha ilyenkor a fok tovénél, ott, ahol az a folyd 6vzatonyan vezet at, rekesszel elzartak a halak
utjat, béséges halfogasra szamithattak. Ezen a rekeszen a viz és az aprd halak 4thaladhattak,
a nagyobbak azonban nem. Ha nem lettek volna ezek a mesterséges csatornak, és azokat nem
gondoztak volna rendszeresen, az arvizkor artérbe kiuszo halak nagy része apadaskor kint
rekedt volna, és nem csak a nagy halak pusztultak volna el a lefolyas nélkiili posvanyban,
hanem az 0j nemzed¢k is.” [1]

Az erdd volt a jobbagyi allattartasnak az alapja, nemcsak nalunk, hanem az 6kort6l kezdve
a XVIIIL. szazad végéig Eurdpa nagy részén €s napjainkban is Skandindviaban és az Alpokban.
Eurdpa nagy részén a tobb évszazados, altalanos gyakorlat az volt, hogy a téli takarmanyozasra
nyar végén levagott lombos dgakrol a tél folyaman ragtak le a marhak, lovak, juhok a leveleket,
¢s ezeket az agakat hasznaltak tlizeldiil télen a hazakban. |[...]

Az artéren [ma] elérhetd jovedelem az azon hizlalt allatok esetében legalabb kétszerese
a szantofoldon termelt buza aranak, az ott kialakitott halastoval, a hal araval haromszoros,
a dig, szilva és alma termelésével pedig a buza aranak tizszeresét lehet elérni. Emellett
a szantofold az egykori artérben allanddan veszélyben van. A viz eldntheti, vagy éppen
a vizhiany miatt kiszaradhat. Olah Janos arra is felhivja a figyelmet egy masik cikkében, hogy
a Tiszén arviz, ill. magas vizszintnél tobb ezer tonna mitragyaértékii tapanyag keriil
a Fekete-tengerbe, amelynek nagyobb része régen a kiaraddsokkal termékenyitette
a Magyar Alfoldet. [2]”
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A tablazat az artér két természetes ¢életkdzosségének néhany fajat, és ezek dkologiai igényeit

mutatja.
fliz-nyar ligeterdok keményfa ligeterdok
W | R|N T W|R | N T
fehér fliz 9 |43 E kocsanyostolgy | 6 | - | 2 E
vizi kanyafii 10 [ 414 K magas koris 5141 4 K
aranyvessz0 8 |42 GY! galagonya 413 2 K
mandulaleveltifiiz | 10 | 4 | 3 K veresgyurisom | 4 | 4| 3 K
sOvényszuldk 9 144 K hovirdg 6 14| 3 K
sarga nészirom 10 | - | 4 K ligeti csillagvirdg | 6 | 4 | - | K(V)
stintok 8 1412 GY! odvas keltike 64| 4 K

A W értékek 0-11 a fajok ndvekvo vizigényét, az R értékek pH-igényét (1-2: savas, 3: semleges, 4-5:
bazikus), az N értékek 1-5 ndvekvo nitrogénigényét jelzik. A kihtzott értékek nem jellemzo értékeket
jelentenek.

A T értékek a fajok természetvédelmi értékkategéridi. E: tarsuldsalkoto, K: kisérd (a tarsulasokban
természetes szerepet jatszo), GY!: invaziv gyom, V:védett fajok

1.

A tablazatok alapjan adja meg, hogy az 1774 elétti allapotot mutatd keresztmetszeti abran
jellemzd modon mely betiikkel jelolt élohelyeken fordulhattak eld ezek az életkdzosségek!

fliz-nyar ligeterddk: ..................... keményfa ligeterdok: ..........................

Adjon magyarazatot az invaziv (terjedd) gyomfajok megjelenésére és gyors terjedésére a
fiiz-nyar ligeterd6k mai teriiletén!

Adja meg, hogy milyen hasonldsag fedezhet6 fel a két éldhelytipus ndvényeinek kdrnyezeti
igényeiben!

A kozépkori latin oklevelek a fokot (és azzal Osszefiiggd gondozott arteret) halastonak
(piscina) nevezték. A leiras alapjan miért volt jogos ez az elnevezés?

Fogalmazza meg a 18. szdzadtol kezdddoé folyamszabalyozasok néhany hatasat az abra és a
szoveg alapjan! Adjon rovid magyardzatot is a valtozasok okara!

5.

az artéri erddteriiletek nagysaga: (2 pont)
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6. az artéri talaj szervesanyag-utanpotlasa: (2 pont)

Az artéri gazdalkodas multja és jovoje — esszé (10 pont)

frjon esszét az alfoldi folyami arterek és az emberi gazdalkodas kapcsolatardl a szovegben
leirtak és a rajzokon abrazoltak figyelembevételével! Az alabbiakra térjen ki!

1. Magyaréazza a lakott telepiilések kozépkori és mai helyzetének kiilonbségét, okat! (2 pont)

2. A mai természetvédelem zo6ld folyosdknak nevezi a folyamok menti artereket, mert ezek
tavoli, természetkozeli allapotu teriiletek kozt teremtenek kapcsolatot. Indokolja, hogy
populacidgenetikai szempontbdl miért ndvelné a kisebb teriiletekre szorult fajok
kipusztulasdnak veszélyét a zold folyosok megsziinése! (2 pont)

3. A leirés alapjan fogalmazzon meg két, a természeti kornyezet adottsagait figyelembe vevo
gazdalkodasi modot a kozépkori vagy kora tujkori arterekben! Indokolja, hogy ezek a
modszerek a kdrnyezet mely adottsagainak felismerésén alapultak! (4 pont)

4. Alkosson véleményt arrél, hogy a leirt gazdalkodasi modszerek alkalmazhatok lennének-e
a mai viszonyok kozott is, és ehhez milyen valtoztatdsokra lenne sziikség! Indokolja

véleményét! (2 pont)

Esszéjét a 22. oldalon irhatja meg.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. Esszé | 0sszesen
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Esszé
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pontszam
maximalis elért

1. feladat 9
I1. feladat 11
I11. feladat 6
IV. feladat 9
V. feladat 6
VL. feladat 9
VII. feladat 16
VIII. feladat 9
IX. feladat 5
Feladatsor &sszesen 80
X. feladat: Valaszthat6 problémafeladat és esszé 20

Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
. programba
elért .
beirt
Feladatsor
Valaszthatd problémafeladat és esszé
datum datum
javito tanar jegyzé
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