Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
1995 kozos érettségi
VI. HAZAI TARSULASOK 12 pont

Az alabbiakban harom hazai novénytarsulasrol lesz szo, és ezeket X, Y és Z betilikkel jeldljiik.
Az X tarsuldsban békalencse €l.

Az alabbi tesztfeladatok megoldasainak betiijelét a feladat sorszamanak feltiintetésével irja a
megoldolapra!

Relacioanalizis

1. A békalencse a lebeg6 hindrokban fordul el6 nagy egyedszamban, mert a gydkerével nem vesz
fol vizet a talajbol.

2. Az X tarsulasban a vizellatottsag szempontjabol tag tlirésti populaciok élnek, mert elviselik a viz
nagy mennyiségét.

3. Az X tarsulés szervesanyag-termeldinek nagy része egysejtii €s telepes ndvény, mert a moszatok
kozott vannak szovetes szervezetek is. Az Y tarsuldsban tolgyek arnyékéaban hiisdlhetiink.

Tobbszoros valasztas

4. Magyarorszagon hol fordulhat el jellemzden olyan tarsulds, amelyben tolgyek ¢lnek?
1. az Alf6ldon
2. a vizparti teriileteken
3. a dombvidékeken 300 m koriili magassagban
4. a hegységek legmagasabb régidiban.

Relacioanalizis

5. Az Y tarsulés a fentiek ismeretében biztosan klimazonalis, mert tavaszi aszpektusara a gazdagon
virdgzo aljndvényzet jellemzd.

6. Az Y tarsulasban a legfelso szinteket alkotd novények vizfelvételében a parologtatas hatasa
elhanyagolhat6, mert e ndvények szara a kambium folyamatos miitkodése miatt vastagszik.

Tobbszoros valasztas

7. Az Y tarsulés egy allomanyara 500 m magasan fekvé fennsikon talalunk ra. Mi lehet jellemz6 az
itteni életk6zosségre?

a fai kétszikiiek
a fels6 lombkoronaszintjét a gyertyan alkotja

1.
2.
3. elsddleges fogyasztoi kozott sok az izeltlabu
4. cserjeszintje gazdag.

A Z tarsulasban gyakoriak a valtozo vizallapota névények.
Relacioanalizis

8. Valtozo vizallapoti ndvényeket szaraz ¢léhelyeken taldlhatunk, mert azok a szarazsag idején
kiszaradnak, életmiikodéseik lelassulnak, de es6zéskor vizfelvétel utan ismét felélednek.
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

T6bbszoros valasztas
9. A valtoz6 vizéllapoti ndvények

1. kiszaradastiir6k

2. kozéjuk tartoznak a mohak

3. a vizellatasra nézve tag tiiréstiek

4. foként a szovetes novények koziil keriilnek ki.
10. Milyen tovabbi ndvények el6forduldsara lehet szdmitani a Z tarsulasban?

1. zsombéksas

2. kaktuszok

3. biikk

4. egyes fufélék.
Reldcioanalizis
11. A Z tarsulas a kozéphegységeinkben nem klimazonalis, mert ott nem zardtarsulas.
T6bbszoros valasztas
12. Az alabbiak koziil melyik lehet a Z tarsulas?

1. homoki gyep

2. magassasos tarsulas

3. sziklagyep
4. biikkds.
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
1996 kozos érettségi
IX. KORNYEZETSZENNYEZES-KORNYEZETVEDELEM 11 pont

1. Mit jelent az alabbi meghatdrozas? ,,Kis teriileti védett egység, amelyet valamilyen biologiai
vagy geoldgiai ért€k megorzésére jelolnek ki.”

2. Nevezzen meg harom magyarorszagi nemzeti parkot!

T6bbszoros valasztas

3. Mivel magyardzhato, hogy egyes ipari korzetek ¢lovilagabol hidnyoznak a zuzmok?
. a zuzmoOk szarazsagtiird él6lények

crcr

. az altaluk termelt zuzmosavak a legellenallobb kdzeteket is mallasztjak
. egyes ipari folyamatok jelentds kén-dioxid mennyiséget juttatnak a kdrnyezetbe.

4. Az egyenlitdi esderddt gyakorta azért égetik fel, hogy helyén névénytermesztd gazdalkodast
folytassanak. Mi korlatozza a gazdalkodas sikerét?

1. az esderdei talaj tdpanyagtartalma csekély

2. az esderdd fajgazdagsaga igen nagy

3. a talaj oldhaté ndvényi tapanyagait a csapadék gyorsan kimossa

4. az esderdok a szarazfoldi életkdzosségek koziil. a legjelentdsebb oxigéntermel k.

Egy toba a kornyez6 telepiilésekrdl folyamatosan szennyviz dramlik, amely a mosdszerekbdl
szarmazo6 foszforvegyiiletekben gazdag. A kornyezd mezdgazdasagi teriiletekrdl oldott
nitrogénmtragyat tartalmazo viz jut a toba.

Szoveges feladat

5. Roviden vazolja, a fenti folyamatok hosszan tartd fennallasa - hogyan hat a tavi életk6zosség
taplalkozasi szintjeinek populacidira (egyedszam) - milyen kdvetkezményekkel, veszélyekkel jar!

6. Mi a jelenség neve?
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
1997 kozos érettségi
V. TAPLALEKHALOZAT 8 pont

Az alabbi rajz A, B, C és D jelzésii része egy ¢életkdzosség kiilonbozo taplalkozasi szintjeibe tartozo
¢lolényeket jelol. A nyilak az anyagforgalom irdnyat mutatjak.

1. Nevezze meg, hogy A, B, C és D milyen taplalkozasi szintekhez tartoznak!
2. Rendezze a B, C és D kategoridkat a biomassza novekvo sorrendjébe!

3. A fenti taplalékhalozat mely szintjébe sorolhatok a kovetkezo €lolények:
levéltetli, vadrozsa, katicabogér?

4. A megkotott fényenergia milyen formaban tdvozik ebbdl a rendszerbol?
Melyik taplalkozasi szintnél 1ép ki a rendszerbdl az energia?

HIANYZIK A RAJZ!
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1998 koz0s érettségi

II. ELETKOZOSSEGEK

Az alabbi vazlaton néhany biom jellemzo eredeti elofordulasi helyét tiintettiik fel.

13 pont
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Azonositsa, hogy a kévetkezo megallapitasok melyik - az abran jelolt - biomra vonatkoznak! A
feladat sorszama mell¢ a rajz megfeleld betlijelzését (- jelzéseit) €s a kérdéses biom(ok) nevét irja
le! (PL: 3. F =tenger.) Egy jellemzés tobb biomra vonatkozhat.

1. 6rokzold novénytakaro

2. természetes novénytakard mar csak kisebb foltokban fordul eld

3. jellemz6 fogyasztdja az Ovilagban a gimszarvas

4. egyenletesen sok csapadék

Tobbszoros valasztas

5. Egy lepréselt hajtasdarab az E jelt helyrdl, a talajtol 20 m magassagbol szarmazik. Az alabbiak
koziil mi lehetett a lepréselt hajtasti novény életformaja?

1. lidn

2. orchidea
3. fanlako
4. moha

Négyféle asszocidcio

A. a fiives pusztara jellemzo
B. a szavannara jellemz6

C. mindkettdre jellemz6

D. egyikre sem jellemz6
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

6. évente nyugalmi iddszak alakul ki a fagy miatt

7. tomegesen eléfordulod termeld populacioi egyszikiiek
8. évente nyugalmi iddszak alakul ki a szdrazsadg miatt
9. az évi csapadékmennyiség elérheti az 1500 mm-t.

Mennyiségi osszehasonlitas

10.

a) a cseres-tolgyes tarsulas sokfélesége
b) a tajgaerdd sokfélesége

11.
a) a fenyderdo talajanak pH-ja
b) mészko-sziklagyep talajanak pH-ja

12.

a) egy szarazfoldi zarotarsulas altal egy év alatt megkdtott napenergia
b) ugyanazon tarsulasban egy év alatt mozgasra forditott energia
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
1999 kozos érettségi

VIII. ERDOK 9 pont
T6bbszoros valasztas

1. Ttlevelt erdok megtalalhatok:

. mediterran éghajlati hegységekben

. K6zép-Eurdpaban 2500-3000 méteres tengerszint folotti magassagban
. atajgan

. szikeseken

BN =

. A kovetkezd életkozosségek koziil melyiknek a fai 6rokzoldek?
. a tropusi esderdd

. a keménylombu erddk

.atajga

. a babérlombu erdék

elacioanalizis

AW — N

3. A szavannak Egyenlit6t6l tavoli teriileteit erdok boritjak, mert ezeken a teriileteken az év egy
részére csapadékos, meleg idojaras jellemzo.

4. A molyhos-tolgyes erdd Magyarorszagon klimazonalis, mert déli lejtok szaraz, meleg ¢16helyein
alakul ki.

5. Hazai hegyvidékeinken biikkos erddk eléfordulnak 600 méternél alacsonyabban, mert ilyen
tengerszint f0lotti magassagokban a hiivis északi hegyoldalak megfeleld kdrnyezetet biztositanak a
bilikkds megtelepedésére.

6. Az Alfold klimazonalis tarsulasa a zart homoki tolgyes, mert ennek az erdonek a fajosszetételét
els6dlegesen az éghajlat hatdrozza meg.

crer

életkor-eloszlast.

o, 40 80
%-05 arany a populacidban

Tegylik fel, hogy a populaciora az ember optimalis feltételek kozti tilélési tipusa jellemzo.

Idealis kornyezeti feltételek esetén lehet-e szamitani a populdcié egyedszdmanak valtozasara a
kovetkez6 nemzedékekben? Ha igen, hogyan valtozik? Miért? Valaszat egy-két mondatban
indokolja, megoldésa e nélkiil nem fogadhato el.
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
1999 kozos potérettségi
I11. Populaciok 10 pont
1. Definidlja, mit jelent a bioldgidban a populacié fogalma!
Reldcioanalizis
2. A pillangdsviragi novények gyokerén €16 nitrogénkotd baktériumok parazitdk, mert a
ndvény szervezetébdl szerves anyagokat vesznek fel.
3. A talajlako ¢l6lények mind heterotrofok, mert autotrof anyagcesere-folyamatok csak fény
jelenlétében jatszodnak le.
T6bbszoros valasztas
4. A populaciok egyedeinek térbeli eloszlasa:
1. meghatarozza a tarsulds mintazatat
2. fiigghet a faj szaporodasi sajatsagaitol
3. allatoknal a teriiletvédo (tertiletkisajatito) viselkedéstdl is fligg
4. leggyakrabban egyenletes
5. Egy populacio6 egyedszama fiigg:
1. az élohely méretétol
2. attol, hogy melyik fajhoz tartozik
3. az adott ¢élohely ¢lettelen kornyezeti tényezoitdl
4. a tarsulds tobbi populacigjatol
6. A populaciok kozti versengés:
1. zarotarsulasokban mar nem fordul el
2. megnyilvanulasa az agresszio
3. jellemz6 példéja a zsakmanyallat menekiilése a ragadozo6 eldl
4. az érintett populaciok szamara hatranyos

Problémafeladat

Egy tolgyerdd egyik részén a fakat kivagtak, majd a teriiletet magara hagytak. Néhany kornyékbeli
érdeklddo évekig figyelemmel kisérte a kivagott tolgyes helyét: az erd6 Gjulatanak felndvekedéséig

Az egyedszam alakulasat az alabbi tablazat és grafikon mutatja.

A nadtippannak a legtobb kornyezeti tényezo irdnti tliréképessége a tolgyekéhez hasonlo.
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7. Mennyiségi 6sszehasonlitas

a. a kicsiraz6é magvakbol évenkeént kifejlodo egyedek szama a favagas utani 3 évben
b. az évenként elpusztuld egyedek szama a favagas utani 3 évben

8. Szamolja ki, hogy a vizsgalt idészak masodik évében az egyévesnél fiatalabb egyedek a
populécionak legaldbb hany szazalékat alkottak!
9. Mivel magyarazhato, hogy tiz esztendd elteltével a nadtippan-populécio egyedszama
rohamosan csokkenni kezdett? Valaszat roviden, egy-két mondatban fogalmazza meg.
2000 kozos érettségi
VIIL A VIZEK ELOVILAGA 10 pont

Tobbszoros valasztas

1. Az aldbbi allatcsoportok koziil melyikbe tartoznak kizarolag tengeri (s6s vizi) allatok?

1. gyokérlabuak
2. szivacsok
3. csalanozok
4. tiiskésboriek

2. A kovetkezok koziil milyen taplalkozast, illetve anyageseréjii él61ények élhetnek €s
taplalkozhatnak a mélytengerekben?

1. ragadozok

2. kemoszintetizalok
3. lebontok
4

. novényevok
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

3. Miben kiilonbdzik a porcos halak testfelépitése a csontos halakétol?

1. aporcos halaknak nincs tsz6holyagjuk

2. aporcos halak vazrendszere meszet tartalmaz

3. aporcos halaknak nincs csontvazuk

4. aporcos halak 1égzdszerve béleredetli
Reldcioanalizis

4. A tengeri ¢l0helyek koziil a nyilt tengerek fajgazdagsaga a legnagyobb,
mert a meleg tengerek planktonstiriisége meghaladja a hideg tengerekét.

5. A magyarorszagi vizpartok zarotarsuldsa intrazonalis erdd, mert az intrazonalis erd6k
fajosszetételét €s szerkezetét elsdsorban az éghajlatra jellemzd homérsékleti és
csapadékviszonyok hatarozzak meg.

Egyszerii valasztas
6. A hazai vizpartok szabalyos szukcesszioja soran els6ként megjelend fas tarsulastipus:

A. nadas

B. mocsarrét
C. magassasos
D. bokorfiizes
E. ligeterdd

Szoveges feladatok
7. Hatarozza meg, mit jelent: plankton!

rrrrrr

9. Mely torzs(ek) képviseloire jellemzd, hogy egyedfejlddésiik soran
testiikben gerinchur alakul ki?
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
2000 kozos potérettségi
VL. ELETKOZOSSEGEK EGY TOBAN 11 pont

Az abra egy tiszta vizii, friss vizellatasu to és parti régioja profiljat mutatja.

1. tarsulas

2. tarsulas

Mennyiségi osszehasonlitas

1.
a) a fény intenzitasa az 1. zonédban
b) a fény intenzitasa a II. zondban

2.
a) elsddleges produkcid az 1. zénaban
b) elsédleges produkci6 a II. zondban

3.
a) a plankton mennyisége az I. zonaban
b) a plankton mennyisége a II. zoéndban

Négyféle asszociacio

A) az I. zonara jellemzd

B) a II. zénara jellemzd

C) mindkettdre jellemz6

D) egyikre sem jellemzd

4. a novényi plankton z6mét moszatok alkotjak
5. lebonto szervezetek él6helye lehet

6. jellemzo elsédleges fogyasztoi a békak

7. csontoshal él6helye

Relacioanalizis

8. Az dbran jelzett 1. tarsulds nadas, mert a gy¢kény a mocsarrétek jellemzd ndvénye.

9. Az abrazolt t6 partjanak talajaban t6zeg képzddik, mert a lapok friss vizellatasu teriileteken
alakulnak ki.
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

10. A t6 teljes feltoltddése esetén ezen a teriileten zart erddtarsulas jelenhet meg, mert ennek
kialakulasahoz elegendd az évi 300-400 mm csapadék.

11. Nevezze meg az abran jelolt 2. ndvénytarsulas-tipust!

2001 kozos érettségi
I1I. OKOLOGIAI RENDSZER SZENFORGALMA 10 pont

Az abra egy erdd szénforgalmanak néhany részletét mutatja. Az egyik nagybetii egy anyagot jelol, a
tobbi nagybetli pedig egy-egy meghatarozott 6koldgiai szerepii élolénytipust szimbolizal. A
kisbetlik folyamatok nevére utalnak.
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1. Nevezze meg, mit jelentenek az abra betiii!

2. frjon le két, elvileg eltérd tevékenységet, amellyel az ember(iség) az abran nagybetiivel jeldlt
anyagnak a bioszféraban taldlhaté mennyiségét befolyésolja!

3. Egyetlen mondatban fogalmazza meg, hogy milyen hatas révén, milyen mérhet6 kovet-
kezménnyel jar, ha az abran nagybetiivel jelolt anyag mennyisége megnd a bioszféraban!
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

2001 kozos potérettségi

V. EGY ELETKOZOSSEG ANYAG- ES ENERGIAFORGALMA (11 pont)

Az alébbi abra eqy szarazfoldi 6koldgiai rendszer anyag- és energiaforgalmanak leegyszerdsi-
tett vazlatat szemiéiteti. A négyszdgek meghatarozott szerepd populaciokat jelentenek.
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Az 1-5. megéllapitasok alapjan a feladat sorszéamainak feltintetésével [rja le a megolddlapra az
abra megfeleld betlijelzését és azonositsa, mit jelent! (Pl. 3. J-harmadlagos fogyaszto.)
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a hazai tarsulasokban denevér is lehet

az autotirof biologiai produkeit soran hasznosul
talajlako gomba lehet

szdcskeék, saskak lehetnek

a tarsulasbdl mindenkeppen tavozik, mint veszteség

Ll ol R

Egyszeri valasztas

6. Szazalekban kifejezve hozzavetdleg milyen az abran jeldlt P es N aranya?
A_0,01-0,05%
B.0,1-0,5%
C. 10-20%
D. 60-70%
E. 90-100%.

7. Mekkora az autotrof biolégiai produkcid hatasfoka, ha az abra szerinti Gkolégiai rend-
szerben K =1,972+10'0 kJ/év és ebbal L-ben nem hasznosul 1,948+10' kJ/év?

8. a) Milyen mas autotrof anyagesere-folyamatot ismer még?
b) Ez mely elélénycsoport kérében fordul elg?

c) Irjon példat ilyen anyagesere-tipust szervezetre!
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
2002 kozos érettségi
II. ERDEI ELETKOZOSSEG 12 pont

A Pilis-hegységben 300 méteres tengerszint feletti magassagii dombtetdn 1évo zardtarsuldst
vizsgélunk.

Tobbszoros valasztas

1. A vizsgalt tarsulés szintezettségére jellemzo:
1. van gyepszintje
2. cserjeszintje gazdag
3. szintezettsége a fényviszonyok, a fényért valo versengés kovetkeztében alakul ki
4. lombkoronaszintjét egyetlen fafaj alkotja

2. A tarsulas aljnovényzetére jellemzd:
1. tavasszal fénykedvel6 novények tomegesen virdgzanak benne
2. egyszikii és kétszikli ndvények is élnek benne
3. nyaron is sok viragzo lagyszaru talalhato benne
4. O6sszel hagymas-gumos raktarozé szervii novények uraljak

3. A tarsulas mintzata:
1. akdrnyezeti tényezok idobeli valtozasa miatt alakul ki
2. 0Osszefiiggésben van a tarsulasban €16 populéaciok térbeli eloszlasaval
3. akoltézd madarak vonulasa miatt alakul ki
4. fligg a talaj tdpanyag- és vizellatottsaganak eloszlasatol

4. Milyen ¢€l6lények tartozhatnak a tarsulas termel6i kozeé?

1. heterotrofok

2. kemoszintetizalok
3. szaprofitdk

4. fotoszintetizalok

Egyszerii valasztas

5. Els6sorban melyik novény alkotja a vizsgalt tarsulds lombkoronaszintjét?
e A.biikk

B. csertolgy

C. lucfeny6

D. vadrozsa

E. hars

Relacidanalizis

6. A vizsgalt erd6 klimazonalis tarsulas, mert kialakuldsat els6sorban éghajlati tényez6k
befolyasoljak.
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

A kévetkezo rajz a tarsulas egyik taplalékhalozatat abrazolja. A romai szamok egyes populaciokat
jelolnek, a nyilak az anyagforgalom iranyat mutatjak.

Az abra szerinti taplalékhalozat tagjai koziil négy populaciod
nevét megadjuk.

e A. gimszarvas . . .
e B. erdei flilesbagol
. g gdg clilcisélni/go ! @ @ o

e D. kullancs

7. Az dbra sorszamai mely él6lények populacioit jelzik? Megoldolapjara a populaciot jelz6 romai
szam mellé a megfeleld é161ény betlijelét irja le (pl. VI.-E)! Az egyik populédcié nevét nem adtuk
meg, ezt természetesen nem kell kitalalnia.

8. Milyen taplalkozasi szintet képvisel ebben a taplaléklancban a IV. populacio?

9. Irja le, hogy a ITI-IV-V. populaciok koziil melyiknek a biomasszéja a legkisebb és melyiknek a
legnagyobb!
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
2002 kozos potérettségi

ViIl. ANYAGOK SZEREPE ES KORFORGASA AZ OKOLOGIAI RENDSZEREKBEN
(13 pont)

Reldcidanalizis
1. Az anyagok korforgasabol az okologiai rendszerekben az anyagok atmenetileg sem
kertlhetnek ki, mert az elblenyek anyagcserét folytatnak.

2. A legkén oxigén tulnyoma része a névenyek anyagcsergebdl szarmazik, mert a ndve-
nyekben zajlo fotoszintézis soran a szen-dioxidbol oxigén kéepzddik.

T6bbsztéirds valasztas

3. A foszfor biolagiai jelentbsége
1. asejthartyaban mindig megtalalhato
2. hidrogénszallitd koenzimek molekulaiban talalhatd
3. anukleinsavakban eléfordul
4. szamos éldlény vazanak alkotasaban részt vesz

4. A vas biologiai jelentdsége

a rovarok szervezeten beldl az oxigénszallitasban jatszik szerepet
a citokromokban redoxi-atalakulasokon megy keresztil

anion formaban van jelen az élélényekben

a vorosversejtekben dsszetett feherje alkotasaban vesz részt

»wpa

5. Melyik, biolégiai jelentdseggel biré vegylletek alkotasaban vesz reszt nitrogen?
1. afehérjék
2. az ATP
3. anukleinsavak
4. a neutrélis zsirok

Az alabbi folyamatébra az GkolGgiali rendszerek nitrogénforgalméban szerepet jatszo
prokariéték mikddesere utal. Az abra nagybeldi egyes nitrogéntartalmd anyagokat jelentenek,
a kisbetik pedig meghatarozoftt szerepli prokaridta éldiényeket.

Segltseglil a folyamat elején és végen az elemi nitrogent megadtuk.

a d e g

N:| — B > C > B » F — [N;

6. irja le sorban, mely anyagokra, illetve &l6lényekre utalnak az abra betljelzéseil A kisbetlk
erlelmezeseénél az elnevezes az eldleny dkoldgiai szerepere utaljon.

TGbbszdros valasztas

7. Az e-vel jeldlt elélények anyagcseréjére jellemzd
1. lebontd
2. kemoszintézis
3. korhaszto
4. autotrdf
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2003 kozos érettségi
IL. ELETKOZOSSEG VIZSGALATA 11 pont

Kutatok és didkok csoportja okologiai megfigyeléseket és méréseket tervez egy mérsékelt ovi fiives
pusztai életkozosségben. A vizsgalt teriileten klimazondlis tarsulasok élnek.

Szoveges feladat
1. Roviden, lehetdleg egy mondatban definidlja, mit jelent a klimazondlis tarsulds fogalma!

2. Melyik rendszertani osztalyba tartozik a természetes novénytakarot alkotd, az €életkozosség
képét meghataroz6 ndévények nagy része?

Egyszerii valasztas

3. Ebben a természetes ¢letkdzosségben melyik allat lehet a csucsragadozd?
z0ld gyik

egerészolyv

mezei tiicsok

urge

mezei cickany

moaw>

A megfigyelések és mérések évekig tartottak. Kozben a teriileten egy kornyezetszennyezo forrasbol
mérgezo anyag szorodott szét. A méreg a ragcsalok anyagceseréjét gatolja.

Egyszerii valasztas

4. Az alébbiak koziil melyik allatpopulaci6 pusztuldsa kovetkezik be a mérgezés
kovetkeztében?

vaddiszn6

saska

vadlo

urge

havasi nyul

Mo Ow >

A méreganyag szerencsére gyorsan bomlik, néhany het alatt eltiint. Addigra azonban az érintett
dllatnépesség egyedszama dramai mértékben lecsokkent: a vizsgalat szerint 240 egyed élte tul a
meérgezeést. Egy év alatt ugyanezen populdcio egyedszama 1200-ra nétt, majd a kévetkezo évben
mar 6000-re. Az ezt kéveto években rendre az alabbi egyedszamokat allapitottak meg a
populacioban: 16400, 12300, 13700, 12800.

5. Mi a neve annak az egyedszam-értéknek, amely koriil a populécid 1étszdma az utolsoként
vizsgalt harom évben ingadozott?

Az allatpopulaciok mellett az életkozosség energiaforgalmat is évekig vizsgaltak. Megallapitottak,
hogy a teriiletet négyzetméterenként éré napsugdrzas energiaja évente dtlagosan 214,2 * 10% kJ/m’.
A novényzet ezen energia felhasznaldasaval atlagosan évi 5140 g szerves anyagot szintetizal a teriilet
minden négyzetméterén. Ebbol felhalmozodik (a novényzetben marad vagy a talajba keriil) 4299 g
szerves anyag, a novényevok pedig elfogyasztanak 70 gramm szerves anyagot évente.

Adat: 1 gramm szerves anyag szintézise atlagosan 5 kJ energiafelhasznalassal jar
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Szamolasi feladatok

6. Mennyi a fotoszintézis hatasfoka, tehat a napsugarzas energidjdnak hany szazaléka épiil be
szerves anyagokba?

7. A fotoszintézissel eldallitott szerves anyagoknak hany szazalékat hasznalja fel a ndvényzet a
sajat 1égzéséhez?

A teriilet talajanak vizsgalata soran megallapitottak, hogy a talaj erre a biomra altalaban jellemzo,
tipikus sajatsagokat mutat.

Tobbszoros valasztas

8. Mi jellemz0 a teriilet talajara?
1. termdképessége jo
2. benne a szerves anyagok lebontasa igen gyors
3. humuszban gazdag
4. atdpanyagokat a csapadék gyorsan kimossa beldle

Az alapos vizsgalatok kimutattak azt is, hogy az évszazadokkal korabban kipusztult nagy testii
novényevok eltiinése ota a talajban a szerves anyagok felhalmozodasanak sebessége megvaltozott.

Relacioanalizis

9. A nagy testii névényevok jelenlétében évente kevesebb szerves anyag keriil a talajba, mert
ezek az allatok az elfogyasztott ndvényi szerves anyagok egy részét 1égzésiikhoz
felhasznaljak.

10. A fiives pusztak klimazonalis tarsuldsai mindig homok alapkdzeten alakulnak ki, mert a
homok viztartd képessége jo.
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2003 kozos érettségi .
IV. KORNYEZETSZENNYEZES 6 pont

Az egyik legsulyosabb kornyezetszennyezés az alabbi egyenlettel jellemezhetd kémiai reakcionak
tudhato be: A anyag +SO; = B anyag. A kén-dioxid (SO») egyesiil a levegd, illetve az ¢é16 szervezet
A-tartalmaval, és az igy keletkezd B kiméletlen pusztitast visz véghez az ¢161ényben, valamint az
€16 ¢és az élettelen kornyezetben egyarant.

1. Nevezze meg az egyenletben szereplé A anyagot!
2. Nevezze meg azt a kdzismert ¢l61énytorzset, amelynek képviseldi megritkulasukkal, illetve
elttinésiikkel jelzik a levegd SOz-szennyezésének novekedését!

Egyszerti valasztas

3. Melyik tiréképességi grafikon jellemz06 a SO2-szennyezddést jelzo €l6lényre?
(A grafikonok ordinatédja az €é161ény egyedstiriiségét jellemzi.)

A SO.-koncentracio S0.-koncentracio S0.-koncentracio

D $0.-koncentracid 50.-koncentricio

Tobbszoros valasztas

4. Jorészt a fentebb emlitett kornyezetszennyezés rovasara irhatd
1. az eutrofizacid
2. aszikesedés
3. azliveghézhatas fokozodasa
4. az erdépusztulas
5. Els6ésorban honnan keriil SO, a kdrnyezetbe?
1. amitragyakbol
2. az atomreaktorokbol
3. a haztartasi szennyvizekbdl
4. tlizeldanyagok égetésébol

Mennyiségi osszehasonlitas

6. a) atalaj pH-értéke B anyag hatasara
b) a talaj pH-értéke B anyag nélkiil
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2003 kozos potérettségi

II. EGYED FELETTI SZERVEZODESI SZINTEK 13 pont

Otféle asszociacio

A. populacio
B. tarsulas
C. biom
D. bioszféra
E

egyikre sem jellemzd a fentiek koziil

azonos fajhoz tartozé egyedekbdl all

ennek a szervezOdési szintnek a képviseldje a cseres-tolgyes
fontos jellemzdje a fajgazdagsag

a sivatagok ¢s az esderdok is ennek a részét képezik

a légkor, a viz és az asvanyi anyagok 0sszességének a neve

hasonl6 éghajlati igényt életkdzosségek alkotjak

A A o

allando, 1ényegében nem valtozik

Az alabbiakban leirt peldak, illetve definiciok meghatarozott 6kologiai fogalmakra vonatkoznak.

Nevezze meg a kérdéses fogalmakat!

8. A kopar felszinen gyér fii, majd dsszefiiggd gyep alakul ki, végiil erdd jelenik meg.

9. A cépa zsdkmanyanak otthagyott maradékat apro halak fogyasztjak el.

10. A viz felszinén ¢él6 vagy vizbe meriild, szabad szemmel jol lathaté ndvényeket tartalmazo
¢letk6zosség. A novények az aljzathoz nem rogziilnek.

11. Egyes gombafajok olyan anyagot termelnek, amely bizonyos baktériumok szaporodasat gatolja.

12. A tarsuldsok évszakos ritmusnak megfelelden, rendszeresen ismétl6doé allapota.

Szoveges feladat

13. Nevezzen meg két olyan anyagot, amely részt vesz az tiveghazhatés kialakitdsaban!
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2004 kozos érettségi
IV. NOVENYZETI ZONAK (12 pont)
Az alabbi diagramok a csapadekos terliletek novenyzeti zonainak hozzavetdleges elrendezo-

dését mutatjdk a faidrajzi szélesséq és a tengerszint feletti magassag szerint, egy meghata-

rozott hosszusdgi KOor mentén. A berafzolt gorbék az életkb6zosségek hatarait jeizik. Az abraban
egyes életkozésségeket nagybetuk jelbinek.

tengerszint
feletti magasséag

(m)

2000 7 a
4000 s
3000

2000}F
i G
1000

A NB CINIDNE
Egyenité 20 30 40 50 60 70 Eiﬁﬂ'f’

Az alabbi, 1-8. sorszamu feladatok fas szaru noévényeket nagy szamban tartalmazé
életktizdsségekre vonatkoznak Azonoslisa, hogy ezek a megnevezések illetve megallapltasok
melyik fas biomra vagy tarsulastipusra vonaikoznak. Megolddlapjan a feladat sorszama mellé
irja az abra szerinti megfelelé betdjelzést!

tropusi hegyl esterdd

harom vagy tébb lombkoronaszintje van

a t6zegmohalapok itt a leggyakoribbak

szubtrépusi erdd

Magyarorszagon is jelentos teriileteken elGfordulo fas tarsulastipus
a legnagyobb fajgazdagsagu szarazfoldi életkozosséq
Kozep-Europaban kézvetlenll a bukkds dv 1016t talalhatod
magashegységi parnansvényzet és torpecserjés

ol L O o B

Valaszoljon roviden a kdvetkezo keérdésekre!

9. Nevezze meg a kovetkezo betlkkel jelzett biomokat” A, C, D!

10. Melyik, Eurépaban is nagy terlleteken elbfordulo szarazféldi biom betljele nem szerepel az
abran?
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2004 kozos potérettségi

VI ELETKOZOSSEGEK ES POPULACIOK TULAJDONSAGAI (12 pont)

Tekintse at az alabbi éldlények listéjat! Az elsd feladatot ezek alapjan kell megoldania:
csuklyasmajom (szelesorrd majom), torpekenguru, kaucsukfa, jaguar, antilop, lemming

1. Valassza ki a felsorolt éldlények kozll azokat, amelyek ugyanazon életkbzdsségben
élhetnek, és allitson dssze beléluk egy haromtagl taplaléklancot. A taplaléklancot okoldgiai
piramis formajaban tuntesse fel megoldélapjan!

2. Rdéviden, lehet6leg egy mondatban ifja le, mi a biologiai jeleniése az Gkologiai piramis
alakjanak?

Egy frissen elhullott allat tetemére egy bakiériumfaj egyetien sejtje kerdit. Tételezzik fel, hogy
kedvezd kdrlimények kdzt a baktériumsejtek éppen féléranként osztadnak.

3. A megtelepedés utan 24 oraval a megtelepedett baktériumfaj hany sejtje népesitené be a
tetemet, ha valtozatlanul kedvezdek maradnanak a feltételek? (Elegendd a szamolasi
miiveletel kijeldini, a végeredmenyt nem kell kiszamolnia.)

A vizsgalt baktériumfa] sejtjeinek szama a valosagban eltér a 3. feladatban kiszamolt értéktol.
Az elsé sejt megjelenése utan 20 draval az adott baktérium sejtjeinek szama a megtelepedes
helyén |ényegében mar nem valtozott

4, Egyszer(, vazlatos grafikonon abrazolja, hogyan valtozott az iddben a vizspalt baktérium
sejtszama az adott helyen!

A szamok sorrendjében megolddlapjara irja le az alabbi mondatokbdl hianyzo kifejezéseket!

A talajfelszinen heverd tetem szerves anyagai kétféle aton alakulnak at. Egyrészt a(z) ..5...
szervezetek légzésével 6. keletkezik, amely a 7. -ba/be Kkerdl. Az élettelen szerves
anyagok atalakulasdnak masik utja a ...8... képz8idése, amely tartdsan a talajban marad.
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2005 majus kozépszint

VIII. Kétféle erdo 11 pont
Minden helyes vilasz 1 pont

A vazlatrajz egy i1skolai terepgyakorlaton megfigvelt kétféle fas teriilet folépiteseét mutatja. Az
A" tertileten telepitett nydras, a ,.B" ternleten természetkozeli tolgyerdd volt. A nvarfakat a
kanadai nvar testi sejtjeibél ivartalan szaporitdssal hoztdk létre. Ez a faj gyors ntvekedése
miatt kivald ,.celluléztermel”. Hasonlitsa ossze a két tertlet jellemzéit! A helyes betiijelet
irja az allitds utani iires cellaba’

WA teriilet B teriilet
nyaras tolgverdd
= Q&Lﬁ%
4 lagyszd faj az aljnévényzetben 23 lagyszam faj az aljnéivényzetben
2 madarfajt figveltek meg 12 madarfajt figveltek meg

A) A telepitett nydrasra jellemzo.

B) A természetkdzel erdore jellemzo.
) Mindkettore jellemzo.

D) Egyikre sem jellemzé.

Eletkozosséu vagy életktizosségek egyiittese.

Sokféle. korhadé faban €16 rovarnak és odiulakd madamak nyijt otthont.

Elsodlegesen gazdasagi célbol létrehozott faiiltetveény

A fak genenkai valtozatossdga kicsi (gvakran egyetlen klén leszdrmazottai).

Almovényzete gazdag. sok fa) alkotja.

Jellemzoek 14 a tapdegen (nem oGshonos) fajok és a gvomnévénvek.

Fajésszetetelét nem befolvasolhatja emberi hatas.

-l Bl a0 B Bl B B

Ha benne a szerves anyag termelése meghaladja a szerves anyag lebontasanak
(oxidaciojanak) iitemét, gardagitja a levegd oxigéntartalmat.
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& &
Y Y

Telepitett nydras Természetktizeli erdd

A didkok a két erdd egy-egy kivalasztott 20x20 méteres terliletén megmérték nunden egyes
fatdrzs atmérdjét. Ebbol kévetkeztetni lehet a fik életkordra. Eredményeiket 6sszesitették és
grafikusan dbrazoltak. Mit abrazolhat a fenti két grafikon X" és | Y" tengelye?

11. Hogyan magyarazza az emben hatasra bekivetkezett eltérd eloszlast? (1 pont)
2005 majus kozépszint
IX. Az oxigén korforgasa a természetben 10 pont

Vilassza ki a megfelelot az alibbi kifejezések kiziil, és irja a pontozott vonalra a szimok
utin. A kifejezések koziil nem mindegvikre lesz sziikseg!
Minden helyes vilasz | pont

ailolrdf, oxigénl iermelnek, foloszintézis, sejiplazma, termeldk,
heterotrof szervezetek, sejffegrés, vizel, szallitomolekulikra, oxigeénnel egyesiil,

kemoszintézis, kdrnyegzeibe kerill, Ieboniik

A bioszféraban és azon belill az egyes életkdziisségekben is az anyagok dllando korforgasban
vannak. A névénvek a kémvyezetitkbdl asvanyi sokat, szén-dioxadot és (1)
vegznek fol. A (D). sordn a fénvenergia segitségével a felvett anyagokbél
keményitét allitanak eld. kozben wizet bontanak és (3)..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn .
A e szerves anyagait a fogyasztok €s a (5)..cooivrivaniiiiemminiiiisns
hasznositjdk. A szerves anvagban kotitt energiat a (6)......ooovviiiiiiiniiiiiniinnn. tobbsége a
novények dltal termelt oxigén segitségével szabaditidk fel a (7).coviiviiiiiiiiiinnn.n.
folyvamata sordn. A folyamatban a szerves vegyiletek szénvazabol szén-dioxid keletkezik. a
WFEORREE £8Y. o cosnmevanismans keriil. A végsd oxidacid soran a szallitomolekulakhoz kétott
hidrogén molekularis (9).......ooe i viz és ATP keletkezik. A viz a kivalasztas, a

parologtatas ésa légzés soran a (10). .....ooovevviiiiiiiiiinnnnn. :
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2005 majus emelt szint

IV. Szaporodasi gorbék (8 pont)
Az egyedek
dssges térfogala Aranyos papucsallat
Kozonséges papucsillat L —— rd = @
- -
' i
B . e L] ye ]
wl. Kizinseges papucsallar
LS
al
G R,

fwl. egyedsgdm

Aranvos papucsallat

Kdztinséges papucsillar

Aranyos
papucsallat

napok

1. dbra
G. F. Gause orosz mikrobiolégus 1934-ben tette kszzé eredménveit , .4 /érérr folvé kilzdelem”™
cimmel. Kényvében tobbek kozon két papucsdllat fay ellitlonirer populdcion vizsgdlta azonos
kérilmenyek kizdtt. Az also grafikon a két fa) térfogategységenkeént mért egyedszamat. a f6ls6
grafikon a ket faj egvedeinek Gsszes térfogatat mutatja. A kutatd a kézeg tapanvagtartalmat végig
allando szmten tartotta.

1. Melyik faj szaporodési titeme (ratdja) a magasabb? .. ...

2. Indokolja réviden, hogy a gyors ndvekedés: szakasz utan mmért allt be mindkét fajnal egy
dllandd egvedsiirtiségii allapot!

3. Mivel magyardzza az egyvedszam-girbék és az ossziérfogat-gorbék kulonbségér?

Az egyedek
osszes terfogata

Aranyos papucsallat

3 4 6 B o 12 14 16 1% 20 2 24
2. abra
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Az egyedek
OesZes térfogatla

e » —w—x
Kizonseges
papucsallat

napok

3. dbra

Gause kisérletének folvtatdsaként kevert tenyészetben is megvizsgalta a két faj szaporodasat, a 2.
és 3. ¢tbran lathato eredmeénnyel.

4. Milven tipust kolesonhatas lépett fol a kér papucsallat-faj kozon?
A helyes vilasz betiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Szimbiozis.

B) Asztalkizosség.

C) Agresszio.

D) Parazitizmus.

E) Versengés (kompeticid).

5. Indokolja roviden, mi magyardazhatja a kozonséges papucsdllat lasstii kiszoruldsat a renyé-
szetbal! (1 pont)

6. Milyen valtozast okozna egy ragadozo betelepiilése a kdzos tenyészetbe, amely abbal a
papucsallat fajbol pusztit tébbet. amelyiknek éppen nagyobb a sturisége? (1 pont)

7. Gause ugy litta. hogy kisérleter a _létért folvo kiizdelem” Darwintdl szarmazo elvét mutatjak
be mesterséges korilmenyek kozott. Indokolja. hogy a 2. és 3. abran lathato folyamat miert
nem nevezhetd evolieids valtozdsnak! (2 pont)
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2005 oktober kozépszint

I1. Populaciés kilcsinhatasok

10 pont

Az alabbi tablazat elso soraban élolenyek kozoth hatasokat (kedvezo. +. kedvezotlen: —;
semleges: 0) ttntetttink fel. Feladata, hogy a meglévé mformdciok alapjdn kikovetkeztesse,
hogy az elsdé oszlopban (1 - 3.) mely hatasok (+, — vagy 0) szerepelnek, valamint hogy
megadja a 4 .6, 8,10, szamokkal jelélt rovatokbol hianyzé kélesénhatasok nevet. illetve irjon

peldat a kélesonhatas tipusokra (5.,7.8s 9.)!

Hatas + ] -

(1) (4.) Név: (6.) Név: Név: éloskodss

(5) Példa: Példa: oroszldan és (paraziizinus)

.. €5 keselvil (7) Péida:

(2. Péida: (8.) Név, (10.) Neév

oroszldn és (9) Példa:

gazella veserieeriineneennennrenes B8 |ereiieaiicneiareetieaienines
(3.) Neév:

kozombosség (neutralizmus)

2005 oktober kozépszint
IX. Egyezmények Riotol Kyotoig 9 pont

»AZ utébbi harminc évben a Karpit-medencében t6bb mint fél fokkal emelkedett az
dtlaghdmérséklet. A felmelegedés kedvezdtlen egészségiligyi és természeti hatasai mar
érzékelhetock.

A globalis klimavaltozassal atfogéan els6ként a Komyezet és Fejlddés
Vildgbizotisaga 1987-ben publikdlt a ,Kozos Jovénk” jelentése foglalkozott.
Ebben az éghajlat atalakulasaért az tiveghazhatast gdzok (szén-dioxid, metan,
dinitrogén-oxid stb.) névekvé kibocsatasat okoltak

Az ENSZ 1992, évi Ruon Kiomyezetvédelnu Vilagkonferenciajan elfogadtak. és
késabb ratitikaltak a jogilag kotelez6 , Keretegyezmény a klimavéltozasroél” cimi
dokumentumot. Konkrét wvallalasok és hataridék azonban hianvoztak az
egyezménybdl.

Ot évvel kés6bb, 1997-ben Kyotoban jegvzokonyvben rogzitették, hogy a fejlett
orszagok elkotelezik magukat az {iveghazhatasa gazok kibocsdtdsanak
csokkentésére, A tejlddé orszdgokra ilyen vallalas nem vonatkozott. A Kiotéi
Jegvzokonyv - fokent az USA tartozkodasa nuatt - a mai napig jogilag nem lépett
érvénybe.,

Az Eurdpai Unié azonban vallalta, hogy ettdl tiiggetleniil teljesiti az eldirdsokat.
Magyvarorszag az  1987-88-as  évekhez  wviszonvitva  hat  szazalék
emisszidesokkentést” wvallalk: a jelenlegi netté kibocsitdsok - Dbar lassan
novekednek - joval e szint alatt vannak, elsGsorban a nehézipar leépiilése miatt.”
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1. M1 a hnidnyvossdga az 1992-ben elfogadort ,,Ri61 Egvezménynek™? (1 pont)
2. M1 a szén-dioxid szerepe az tiveghazhatasban? (Milyen tipust sugdrzdst befolvasol. és

hogyan?) (2 pont)

3. Létezett-e az uiveghdzhatds az ipari forradalom el6tt? Indokolja vdlaszat! (1 pont)

4. A szoveg alapjan mm lehetett hazankban az egyik legjelentosebb CO, kibocsato a
rendszerviltas (1989) elott? (1 pont)

5. Soroljon fel két olyan anyagot, melyek elégetésébol szinmazik a napjamkban kibocsatott

CO,! (1 pont)
6. Mi jelenleg a legjelentasebb levegdszennyeza ténvezd Magvyarorszagon? (1 pont)
7. Milyen energiafajtik alkalmazasa nem névelné a CO; terhelést? (1 pont)

8. Az energiatermelés modjanak viltoztatasan kivill mas lehetdségemk is vannak. Milyen
médon tudja csékkenteni egy mai magyar csaldd a levegd szén-dioxid terhelését?
Fogalmazzon meg egy megoldast! (1 pont)
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2005 oktober emelt szint
IX. Okologiai kapcsolatok 12 pont

Abraclemzés

Montana dllamban a Flathead-td vizgyGjtojének vizeibe betelepitettek egy oposszumrak-
fajt annak reménvében, hogy a tertileten horgdszott halak bé taplalékar fogja képezm. A
Kokanee lazac tdplalékbazisdnak novelésére betelepitett oposszumrakok olyan sok dllat
planktont (zooplanktont) fogyasztottak hogy a lazac szaméra Osszesséoében sokkal
kevesebb elérhetd zooplankton maradt .

gl Aeverbibi 53 Kokanee lazac (x 10000)
B3 fehérfefi rétisas (x7)

%ﬂ/ j 150 -— l]pmﬂmﬁk {m*-cnkdn)
) s

v
:

19792 1981 1983 1985 1987 1989
idf (&)
az oposszumrik elsd megjelendse a tédhan

Magyardzat: A nyvilak az anvagaramlas iranvat jelohik a taplaléklincban.
Fitoplankton=fotoszmtetizald plankton, zooplankton=allan plankton.

Valaszoljon az alabbi kérdésekre az abra alapjan'
1. Mely fajok tartoznak az elsodleges fogvasztok kozé ebben a taplaléklanchan? (1 pont)
2. Melv fajok csucsragadozok az dbrdn lathatd tenuészetes tdplalékhaldzatban? (3 pont)

3. A betelepitést kovetden hogyan alakult a lazacpopulacio létszama? (1 pont)

4. Hogyan befolydsolta mindez a fehérfeji rétisasallomanyt? (1 pont)

5. Milyen tipusn koélesonhatasra szammtottak a betelepitett rak-, illetve a lazacpopulacio
kozott? Mialyen tipusi kélesdnhatas alakult ki ehelyett a valdsaghban? (2 pont)
6. Feltételezése szennt mivel magyardzhat6 az oposszumrakok szamdnak 1986 utan
tapasztalt valtozdsa? (1 pont)

7. A grizzly medvék létszamat nem befolyasolta jelentisen a betelepités. Ez a faj vegyes
taplalkozasn és nagy teriileteket bebarangol taplalék utan kutatva. Ennek 1smeretében

hogvan magyarazhato a csekely egvedszamvaltozas? (1 pont)
8. Irjon egy kozismert hazai példdt arra, hogyan hat egy behurcolt vagy betelepitett faj az
Gshonos fajokra, az élohelyre! (2 pont)
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2006 februar kozépszint

II. Szervezodési szintek 10 pont

Az élolénvek és életjelenségeik vizsgdlata kilonboz0 szinteken rorténik.
frja be a megafeleld betiiker a nekik megfeleld szervezodési szint mellett talalhaté négyzetbe
vagy négyzetekbe! Minden helvesen kitéliort sor 1 pont

A) mérsékeltovi lombhullato erdo

B) a medvehagyma egy példdnva

C) a bukkos erdd

D) az adott medvehagyma levelének bérszovete

E) az adott erdd medvehagyma egyeder

F) az adott medvehagyma levele

() az adott medvehagyma levelén a gdzcserenvilds zdrosejtje

1 Biom.

2. |El6helytipus (Sletkdzosség).

3. Szerv.
4 Egyed.
5. Seyt.

6. Szdvet.

7. Populacio.

8 Egyed alatti szervezodes

9.  |Egyed feletti szervezdidés.

10. [lja le a szervezodési szintek berijeleitr (A-G) a legkisebbtol a legmagasabb szint fele
haladva! (1 pont)

30/228



Okologia kozos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
2006 februar kozépszint
III. A szenderlepkék 9 pont

A szenderlepkek foként alkomvatkor és este aktiv,
kitinden  reptld  rovarok, melyek  hossai
podomyelviikkel  téleséres  viragok  nektarjat
szivogatjak. s egynttal gyakran be 1s porozzak azokat.
A kepen lathato folyvofiiszender gvakon haza fa.
hernyéja az apro sznlak leveleit rigja le.

1. A rajz alapjdn nevezze meg a szenderlepkék
legalabb kér sajdarossdgar. melyek bizonyitjak.
hogy az izeltlabuak, ezen belill a rovarck
kozé rartozo dllarok! (1 pont)

2 Mi a kiilinbség a kifejlett szenderlepke és
larvajanak szajszerve kozott? Nevezze meg a két
szajszerv-tipust! (1 pont)

3. Milyen tpust idegrendszer és érzékszerv teszi lehetdvé a szenderlepkék kiting rapnlését,
gyors iranyvaltoztatasait? 4 helves vidlasz betfijelél irja a négivzetbe! (1 pont)

A) Csondegrendszer és dsszetett mozaikszem.
B) Dicidegrendszer es keplato holyagszem.
C) Csbidegrendszer és képlatd hélvagszem.
D} Diicidegrendszer és dsszetett mozaikszen.
E) Ducidegrendszer és kémiai érzékszervek.

4. A kora esti drikban ropulé szenderlepkéket a virdgok illata is tdjékoztarja. Hol
talalhatdk a virdgillat érzékelésében részt vevd kémiai receptorok a rovarokban? 4 helves
vdlasz betifjelél irja a négvzetbe! (1 pont)

A} A csapokon.

B) A szdjszervben.

C) A kozponti idegrendszerben.
D) Az agyducban.

E) A tracheanvilasokban.

31/228



Okologia kozos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

5. Milyen tipusii kélesénhatds van a téleséres virdgu ndvények és az azokat beporzo kifeiler
szenderlepkék kozott? A helyes valasz betijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Szimbidzis.

B) Parazitizimus.

C) Asztalkozisség (kommenzalizmus).
D) Kompeticio.

E) Fogyasztas.

6. A mellékelt tdplalkozasi (egyedszdm) piramis mely szintjén vagy szinijein

helyezhetOk el a szenderlepkék? A helves valasz betiijelét irja a négvzetbe! (1 pont)
ITI Al Az A szinten
B) A B szinten.
£ C)  ACés D szinten.
B D) Az A és a B szinten.
i E) A B és a C szinten.
i A szenderlepkék hosszi., néha tébb ezer kilométeres vindorutakat 1s megtesznek. Az

abra jelzi, hogy ekézben a foldi tereptirgyak mellett a Hold féuve is segiti oket az
irAnytartdsban. Az dbra segitségével fogalmazza meg, hogy természetes kortilmeények kiozott
(az ember zavard hatdsa nélknl) hogyan képesek az éjjeli lepkék roptuket egyvenes vonalban
vezérelni! (1 pont)

8. Osi megfigyelés. hogy az éjjel aktiv lepkék gyakran “vonzédnak a fényhez”. spiralis
vonalban répiilve kozelednek a langhoz wvapy mesterséges fényforrashoz Az dbra
segitsegevel magvarazza. hogy a mesterseges fenvforras fenve muert zavara meg az ejjeh
rovarok irdnytartisar! (1 pont)

9. Mesterseges féenyforras es gyijtoedeny — fenyesapda — segitségével a mezogazdasag

szamara fontos informaciok gyiijthetok az éjjeh rovarok gradaciojarel. Mit jelent a gradacio
kifejezeés? A helves valasz benljeiér irja a négyvzeibe! (1 pont)

A) Az addig szétsrort rovarok esoportba témoriilését
B) A szaporodasi idioszak kezdetét.

C) A temtonahs viselkedés megelenéset.

D) A vandorlasi id8szak ktizos megkezdését.

E) A populdcid létszamanak hirtelen novekedését.
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IT1. A hazai tolgvfajok és elterjedésiik 8 pont

Magyvarorsziag novényzetében négy tolgyvfafajjal talalkozhamnk gvakran. A kecsdnves
rdlgevel leginkabb az Alféldon. a nagy folydinkat valamikor nagy kiterjedésben kovetd,
napjainkban esak csekely allomanyokban fenmmnaradt keményfa ligeterdokben talalkozhatunk.
A kocsdnyvtalan télgy a cseres-tolgves €s a gyertyanos-télgves erdok dllomany alkotd fija, de
szdlanként még bukkosokben 1s eléfordul. A cseres-tdlgvesek az alacsonyabb térszinteken,
250-450 m 1szf. magassigon. a gyertydnos-tolgyes 400-600 m tszf. magassdgon. mig a
biiklkcosok e felett fordulnak elé.

A csertilgy a cseres-tdlgyesek allomanyalkoto faja. de gvakran eléfordul szaraz t6lgyesekben
és bokorerdékben is.

A molyhos tolgy a szdraz tolgyesek és a bokorerdék dllomédnyalkotdja. Ez utébbi erdétipusok
meleg, szdraz. déli kitettségi hegyoldalakon fordulnak elé.

1. Magyarorszagon milyen tszf. magassdgon taldlja meg a csertolgy az optimdlis
EOIIRICHYRRERT. . ccununsmavasmmran s on s A A AN AR (1 pont)

2. A leirtak alapjdn mely erd&tipusokban és melvik tolgyvfaj-parok kozott lehet versengés
(kompeticid)? (2 pont)

3. Az okologusok a négy tolgyfamak a vizigénvik alapjdn a kdvetkezd W-értékeker adrak:

¢ 6 (mérseékelten nedves),

o 4 (mérsékelten nide).

¢ 3 (mérsékelten szaraz)

s 2 (szdraz)

Irja a fenti sz6veg alapjn a tiblazatban taldlhaté 1oleyfajok neve melletti négyzetbe a fajnak
megfeleld W-értéket! (3 pont)
fajnév W-érték
Csertolay
Kocsanyos 1olgy
Kocsanvtalan 16lay
Molvhos 1alagy

4 Trjon egy-egy példit a tilgyfajok kézill a vizellitottsig szempontjabil tag- és a szik
tiroképessegn fajra! (2 pont)
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II. A komlégyertyin 6 pont

Olvassa el figvelmesen a szoveget és valaszoljon a kérdesekre!

LA komlogvertyan (Ostrya carpinifolia) hazdnk hegy- dombwvidék: erdeiben gyakori,
gvertydnhoz hasonlé termetii, azzal rokon faj. A bukkiafélék rendjén belul a mogyoréfélék
csaladjaba soroltik. ahol két gyertyan néven emlegetett fa). két nemzetséghbe tartozik

A komlégyertyin nemzetségbe 7, FEurépdban. Azsiaban honos faj tartozik. kozilik
Eurdpaban egy fa) talilhaté. E kistermerii fafa) kérge fiatalon sima. 1dbsebb korban
repedezett, leginkabb a galagonyééhoz hasonlé. Termése, amelyr6l nevét 15 kapta, a
komloehoz hasonlé 3-6 cm hossz, tojdsdad fiizér,

Az Eurdpiban 1s honos komlégyertyan szubmediterran fafaj. elterjedés: teriilete Dél-
Franciaorszagtol Nyugat-Indidig nyilik. Elohelyének északi hatira megkézeliti hazank mai
teriiletéet. A meleg kedveld., szarazsagtimd, dél-europai melvhos télgy - wviragos kons
karsztbokorerddk kisérd faja.”

(Elet és Tudomany 2001/21)

|. Melyik nemzetségbe, csaladba. rendbe tartozik a komldgvertyan! frja a pontezott vonalra a
helves megoldast! (1 pont)

2. Nevezze meg azt a scdvegben is szerepld ,evolicios Witast”, amely a zarvarerméinél jelent

nieg! (1 pont)

3. Vizigényét és hoigényét telkintve milyen faj a komlogyertyan? (1 pont)

4. A komlégyertyan az okoszisztémdaban (tdplalkozas: halézatban) betsltott szerepe szerint

melyik élélényesoport tagja? (1 pont)
5. Melyik tarsuldstipusban (élohelyen) €] a komlogyertyan? (1 pont)
6. Oshonos-e Magyarorszagon a komlégyertyan? ....................... (1pont)
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IV. Gyertyinos-tolgyes erdo gyepszintjének fényviszonyai 8 pont
Az erdok féenyviszonyait jellemzi. hogy a lombkoronan dthatolo fény erossége csdkken. de a
csokkenés mértéke az erddben pontrdl pontra véltozik. Egy kutatécsoport egy gvertyénos-
tolgyes erdd gyepszintiének megvildgitottsdgdt wvizsgdlta. A nyilt helyen mént

megvilagitottsag 12000 lux volt. A gvepszint t6bb pontjan valé meérés soran 100 és 1700 lux
kiiz6th ertekeket kaptak. A meért adatok megoszlasat grafikonon abrazoltak.

Megvllagitas gyakorisag eloszidsa gyertyanos -tdlgyes erdd gyepezintjében
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1. Milyen megvilagitottsdgh pontok voltak a leggvakoribbak a vizsgalt terulet gvepszintjében?
A leggyakoribb megvilagitottsag értékét irja le a pontozott vonalra! (1 pont)

2. Szdmitsa ki, hogy a gvepszint leggvakoribb megviligitottsig értéke hany %-a a nvilt

=

tertileten mért megvilagitottsagnak! Irja le a szamitds menerét is' (1 pont)

A fényviszonyok vizsgalata soran kavilasztottak ket jellemzo, gyepszint alkoto névenyfajt. az
egyvirdgn gytngyperjét és a kisvirdgt hunyort, Megnézték, hogy milyen fényviszonyok
kozott fordulnak ezek elo. Tapasztalataikat grafikonban foglaltak dssze.
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Névénypopulaciek fényhasznoaitaai gdrbéi gyertyanoa-télgyeaben
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3. Milyen megvilagitottsag az optimalis a vizsgalt fajok szamara? {rja a pontozott vonalra!

egyedok o orduldel gyaakorieiga |

4. Melyik fajnak nagyobb a fényviszonyok véltozdsaval szembeni tiirbképessége! A fa) nevét
irja a pontozott vonalra' (1 pont)

5. 100 és 900 lux kozot megvildgitortsagnal milyen populdcidok kozot kapesolatot alakit ki
az adott fényviszony a két faj egyedei kozott? (1 pont)

6. Hogvan valtozik a két novénvfa) versenvképessége a megvilagitottsig ndvekedésével az
500-700 lux kézoth elofordulas: tartomanyban? (1 pont)

7. A vizsgalt erdé fényviszonyai melyik faj elterjedésének kedveznek jobban? A faj nevét irja
a pontozott vonalra! (1 ponr)

8. Az erdé mely részein, pontjain taldlkozhatunk nagyobb valészintiséggel a ritkabb fajjal?
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2006 majus emelt szint

X. B) A szén-dioxid utja és hatisai 20 pont

Olvassa el figvelmesen az alabbi sztivegrészletet. majd a megadott szempontok alapjan

irjon a szén-dioxid korforgalmardl!

Ugyeljen arra, hogy esszéjében logikus, dsszefiiggé mondatokban fogalmazzon!

A Nemzeti Kiosztasi Terv megnevezi azt a mintegy 170 magyar vallalatot....

amelyek a jové évidl esak kibocsatas: engedéllyel engedhetik a levegobe az tiveghazhatasn
szén-dioxidot. Az érintett vdllalatok szamara . testre szabott” kiboesatdsi kvotakat hataroztak
meg. A cégek a valosagos kibocsatasrol évente kistelesek jelentest kesziteni, Az engedély nem
korlatozza a kibocsatast, a villalat a legktr szen-dioxiddal valé terheléséért a kvota erejéig
nem fizet. Ha a kibocsatott mennyiség meghaladja a kvétar, tovabbi kibocsdtasi egységeket
vasdrolhat (1 egység: | tonna/év), a megtakaritott egységeit pedig eladhatya.”

_ Wirth Endre: Szabalyozott szén-dioxid kibocsatas
(Elet és tudememy 2004. szeptember 1.)

Szempontok:

kettot!)

Nevezzen meg legaldbb 2 energiaforrdst. amelynek folhaszndlasa noveli a légkon szén-
dioxid koncentricidt, és kettét, amely nem néveli!

Milven drmvoldala lehet az altemativ energiaforrdsok hasznalatanak? Irjon legalibb egy-
egy ellenérvet az On dltal emlitett két alternativ energiaforrds ellen!

Emlitsen olyan energiaforrast, amely bar megijulo, szen-dioxid kiboesatassal jar! Ma
médon lehet kivéden ennek nem kivant kivetkezményér?

A szén-dioxid kibocsatas visszafogasan kiviil mi sz6] a megijuld energiaforrasok
hasznalata mellett?

Ismertesse az tveghdzhatds lényegét, ds legaldbb 3 lehetséges karos kovetkeziményér!

Milyen biokémia folvamat sordn keriil be a szén-dioxid a névények szervezetébe? (Neve,
lénvege, Usszesitert egyenlete, hol — mely sztvetben - ttirténik).

Szamitsa ki. hogy 100%-o0s hatisfok esetén milyen tomegi szolocukor keletkezhet a
szivegben emlitett ., 1 kibocsatas: egység” CO; beepiilésevel!

(A szolocukor molans tomege: 180 g/mol. a CO»-¢ 44 g/mol)

Tegyen javaslatot: hogvan ¢sokkentheti a COx-kibocsatast

egy csalad

eay OISZAag

a nemzetkodzi kizosseég!
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2006 oktober kozépszint

II . Amit a noveényzet jelez

Egv névényvzettel boritoft teriileten a névénviajok jelenléte. témege a termoéhelven hatd
tenyezok fuggvénye. Ha ismeniik a fajok komyezet igényeit, akkor a faj jelenlétébol
kovetkeztethetink a termdhely kimyezeti wviszonyaira. A hazai hajtdsos novényfajok
tobbségét tapasztalati iton meghatdrozott okolégiai mutatokkal (T, W.R értékek) jellemzik.
Egy adott helven végzett hosszabb — 5-10-20 éves — ndvényzet vizsgalat adatait a fajok
dkologian mutator alapjan Gsszevetve nvomon tndjuk kévetm az adott teriileten iortént
valiozasokat. Egy kutatéesoport a tatai Fényes-forrdsokban, illerve azok kornvezetében
végzett kutatist 1950-ben, majd 1986-ban. A tertileren taldlr fajok tkolégiai mutatél kozul a
W (vizigény) és a R (talajreakc1o. talay pH-igény) értékek felhaszndlasaval a kovetkezd

diagramokat kaptak:
A Falok Wérbbh srein® elpadisa
- = =
el
: :
E
L]
' t  § 3 ] L L] T ] L] L +] 1"
A W-értélek értelmezese
0 Extréem szaraz 6 Mersekelten nedves
| Igen sziraz 7 Nedves
2 Szaraz 8 Meérsekelten vizes
3 Meérsékeleten szaraz g Vizes
14 Meérsékelten iide 10 Igen vizes
5 itde 11 vizi

Vilassza ki az alabbi, W-érték eloszlas diagramra vonatkozo neghatérozisok kozul melyik az
igaz (1), és melyik a hamis (H). Irja be a megfeleld betljelet (I vagy H) a meghatarozasok

utani négyzetbe! Minden helves valasz 1 pemt.

Az elmnlt 36 év soran novekedett a 3 és 4 W- értékn fajok
%o-03 ArANYya.

5
.

Nem viltozott a szaraz termohelveket jelzo fajok aranya.

A két vizsgalati idopont kozott atrendezddott a novényzet
W-érték szerinti megoszldsa.

A nedves-vizes kornyezetre utalo fajok szama csikkent.

A diagram alapjdn arra lehet kovetkeztetni, hogy a terilet
vizellatottsiga nem valtozatt.
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A 15 ok R-artek szarinti megoszlisa
o Az R-értékek értelmezése
45 ] Tagturési. nem jellemzo -
1 Savanyi talaj 95
40 2 Envhén savanyn talaj S
3 Kbze] semleges tala)
35 4 Envhén meszes talag -—
5 Meszes. bazikus talay
o
25- —— |
i
24—
1
1
51
04— —_— —
0 i 2 3 4 6
R-&rrékak

6. Mely R-érték kategonakban tortént jelentés valtozas, és azok milven jellegiek és
mertekiiek? Valaszat irja a pontozott vonalra! (2 pont)

7. Jelolje egy nvil berajzoldsaval a pontozott helyre. hogv a vizsgalt idépontok kozott milyen
wdnyn talaj kémhatis-eltolodasra kévetkeztethetiink a névényzet valtozasa alapjan! {1 pont)
Savasabb oaassiseiiaa ligosabb

8. Mely globalis — tobb orszagot is érintd — kornyezeti problémsra utalhat a névényzet R-érték
szerinti valtozdsa? Vilaszat ija a pontozott vonalra! (1 pont)

9. A vizsgalt forrdsok tagabb kornyezetében tobbféle komyezetkdrositd gazdasigi
tevékenység zajlott az elmmlt évtizedekben Ezek kéziil melyik hozhaté kapesolatba a
novényzet W-érték szermmti eloszlasanak valtozasaval? A helyes valasz befijelét irja a
negyzetbe! (1 pont)

A) A bauxitbanvaszat miatti karsztvizkiemelds.
B) A kozeli cementgydr porterheldse.

C) A kozeli széntiizelésii hoeromi kénterhelése.
D) A kézlekedés és a kiranduldk taposisa.

E) A sok tdrvényvtelen szemétlerakas.
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2006 oktober emelt szint

I1. A nilusi krokodil taplilkoziasa 11 pont

A nilusi krokodil fontos szerepet tolt be az afrikai folyok taplalkozasi halozataban. Az dbra
vizlatosan a fogyasztd szervezeteket mutatja. A nyilak irdnya a taplalék felé mutat. Az abra
értelmezéséhez tudni kell. hogy a nostény krokodilok védik tojasaikat és a frissen lkikelt
ivadekokat 1s. a himek viszont minden mozgd zsakmanvt elkapnak.

Fiatal lookadilal

Az dbra rtanulmdnyozasa utdn dontse el. hogy az dllitdsok igazak vagy hamisak. és a
megfeleld betlijelet irja az twes négyzetbe! (I= igaz, H= hanus allitas.)
Minden helves valasz 1 pont.

1. | Az dbran nem szerepelnek elsodleges fogyasztd allatok.

2. |A nilusi krokodil életének minden szakaszdban a tdplalkozasi haldzat
csticsragadozda.
3 | Az dbran szereplo halfaj ragadozo.

4 |A widrdk és a vardnuszok szerepet jatszanak a krokodilok létszamdnak
szabdlyozdsdban.
5. | Ugyanaz a két fa) lehet egvimas fogyasztdja és taplaleka is.

6. |A wvidrdk. a vardnuszok és a krokodilok kozott a kozds taplalékforrds muatt
versengés (kompeticio) léphet fel
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A krokodilok taplaléka fiigg az allatok meéretétol, koratdl A tablazat tanmlmanyozdsa utan
valaszoljon a kérdésekye! Minden helves valasz I pont.

Krokodilok mérere b 1 m-nél 1-2 m kbzée | 2-3 m kiizbor | 3-4 m kBzére | 4-5 m kizBor
Taplalék %o-ban ¥ kisebb

Rovarok 66,7 269 - 3.l -
Riikok 2.9 269 152 — -
(10 vagy thbb izelr 1ib)
Pokok 58 - - - -
(8 izelr lab)
Puhatestaek 58 11.5 15.2 94 25
{kagyvlik és csigik)
Halak 1.4 13.5 45.6 50 i75
Kétélniek 14.5 r = = -
Hiillok 1.4 a9 &6.5 15.6 325
Madarak - 6.8 8.7 125 25
Emlésik 14 3.9 8.7 94 25

% Milyen méretii krokodilok jelentenek legnagyobb veszélyt a vizimadarak szdméra?
8. A fiatal (1 m-nel kisebb) krokodilok taplalékanak hany %e-it alkotjak izeltlabuak?
9. A legnagyobb méreti lrokodilok taplalékanak héiny ®e-at alkotjak gerinces dllatok?

10.  Helyves-e az a megdllapitds. hogy a krokodil zsakmdnvallatar kozul az Allandd
(szabélyozott) testhomérsékletiieket a legnagyobb testii krokodilok fogyasztjdk a
legnagyobb aranyban? Allitasat adatokkal tamassza ala!

11.  Helves-e az a megallapitis, hogy az id6s him és a tojasbél frissen kikelr krokodilok
kapesolatdt a versengés (kompeticid) magyardzza? Indokolja dllitasar!
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2007 majus kozépszint

X. Veszélyes szerek 9 pont

Egy névenyvedoszer (peszticid) elowvilagra gyakorolt hatasat wvizsgaltak a kovetkezd
kisérletben. A kiserlet1 teriilet talajat peszticiddel itattak at, majd folyvamatosan mertek a
vegyiilet talajban kimutathato szazalékos ardnvat. a tala) térfogategységében megszamolhat6
ragadozo férgek és ngrévillasok szamat. Az ugrdvillasok apro talajlaké rovarok, a kisérletben
szereplo fergek fo taplalékai A grafikon tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdésekve! (A
vizsgalat kezdetekor a talajban mért peszticidmennyviseget tekintjitk 100%-nak)

% vegvszeld ugrovillasok A
a talajban
legvedszim
100
talajban [n.f‘!‘ﬂdli
VegVSZer aranva
20
..
X ¥ A SZer
alkalmazsisa Umovillasok
otn eltelt ido
1. Mimagyarizza a férgek egyedszamanak valtozdsat az X idépontig? (1 pont)

]

M1 magyarazza az ngrovillasok egyedszamanak valtozasat az X és Y 1dopont kozétt?
(1 pont)

3. Egy novényvédoszereket reklamozo ismertetdben azt olvassa, hogy a szer alkalmazdsa
teljesen veszélytelen, feltéve, ha csak az Y idépont utin fogyasztunk a vegyszerrel kezelt
zoldsegbol. Milyen ellenérvek fogalmazhatok meg ezen érveléssel szemben? (1 pont)
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Gyogyszerekral és névényvédoszerekrol szol az alabbi szovegrészlet i1s. Elolvasasa utan
valaszoljon a kérdesekre!

A thalidomid nevii vegyulet ... 1957-ben jelent meg a piacon CONTERGAN néven, majd
1961-1g alkalmaztak 40-nél tobb orszagban (Magyarorszagon nem') a legkiilénb&zobb
termékneveken. Nem meérgezd nyugtatonak tartottak, amelyet varandods anyak részeére
kilénosen ajanlottak. ... A terhesseg 35-49. napjan szedett szer azonban a magzatok 20-25%-
dnak specialis fejlodési rendellenességet okozoit. mely fOként a végtagok és a fillkagylo
hianyat vagy csonkulasat. valamint a szem- €5 arcizmok. a sziv, bél és hugyholyag
rendellenes fejlodesét valtotta ki. Tébb mint tizezer beteg 1jsziilott szilletett, 40%-uk nem élte
meg az elso évet. A rhalidomid az allatkisérletekben (tesztekben) hasznalt allatokon nem
valtott ki fejlédési zavarokat, csupan a majomembridk hasonld érzékenysége volt utolag
megallapithaté. ... A szert betiltottdk és a gydartd cég 100 millié mérka kdrtéritést fizetett az
érmtett csalddoknak. (Az ¢letben maradt csecsemdk azota fUlndttek, gyakran egymas kozt
hazasodtak, am a tiinetek szerencsere nem jelentek meg utodatkban.) ...

A capian nevii gombadldszer ktzell rokona a rhalidomid hatdéanyagnak. A capran ma
Magyarorszdgon szabadforgalmn névényvédo szer, emberen valdszintileg rakkelté. dllatokon
immunmodulans® hatisn. Egéren, patkdnyon és majmon nem okozott fejlddési
rendellenességet, nyul. kutya és fii] esetében viszont igen
(...) A banan és a foldieper 1gen kedvelt gyiimolcsok. ... A Costa Rica-1 bananiiltetvényeken
dolgozo ferfiak koziil keétezer valt meddove, s gyaniuk az iiltetvényeken haszalt kiilonfeéle
novényvédo szerek felé fordult. Tény, hogy 1993-ban a Kanadéaba érkez6 bandnszallitmanyok
37%-a captan-maradvanyt tartalmazott. . Nalunk is ezeket a hatoanyagokat hasznaljak. s mi
tagadas. en meg sohasem lattam kimutatast arrol. hogy nut eszimk meg banan vagy fdldieper
iiriigyen.

Darvas Béla: Virdgot Oikosnak ¢, konyve alapjan

*inmnnmeduling = az inmunrendszer miikodését megviltoztatd, gyvengitd

4. A thalidomidot — szornyl hatdsai ellenére — nem tartjdk mutagén (mutdciokelts)
vegyiiletnek. Milyen megfigyelés tdimasztja ala ezt az dllitast? (1 pont)

5. A tapasztalatok szerint csak a terhesség 35-49. napjan szedett thalidomid okozta a leirt
hatasokat, mas idoszakban kevésbé volt foltind a karositdas. Milyen kdvetkeztetést
vonhatunk le ebbél a ténybol? (1 pont)

6. Milyen tanulsaga van a rhalidomiddal és a captanmal végzett allatkisérleteknek?

(1 pont)

7. A thalidomidot ma ijra gydrtjak és alkalmazzak az Egyesiilt Allamokban, mert bizonyos
gyvulladasos betegségek eés az AIDS kezeleseben 1s 1gen hatékony. A gydarto ceg
véleménye szerint kelld ovatossdggal haszndlva a szer az | elfogadhaté nziko”
kategoridjaba esik. Mit nevezhetimk egy vegyillet haszndlata estében rizikonak (kockdzati
1énve=ének)? (1 pont)

8. Miért lehetett nehéz dolga a Costa Rica-i munkasok jogi képvisel6jének? Fogalmazzon
meg egy bioldgiai okot, ami neheziti a bizonyitast! (1 pont)

9. A novényvédbszerek haszndlatdt sokan elkertilhetetlennek tartjak, hiszen az dllau és
ntvényi kirtevok ellen valalogy védekezni kell. Ugyanakkor lassan hazdnkban is terjed a
biogazdilkodas, mely a felhasznalt vegvszerek mennyiségét és szdmdt miniméalisra
esdkkenti. Milyen modszerek kinalkoznak a vegyszermentes névényvédelemre? Nevezzen
meg legalibb egy lehetdséget! (1 pont)
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2007 majus kozépszint (idegen nyelvii)

IV. A szitakotok

10 pont

Olvassa el figvelmesen a széveget, tanulmanvozza az abrat és valaszoljon a kérdésekre!

Orids szitakits

1. Melyik kitrnyezeti tényezd magas értéke teszi , élénkebbé™ a szitakordket?

Minél melegebben tiz a Nap, anndl élénkebbek,
annal ritkabban szallnak le a novényzetre pihenni
a szitakotok. Taplalékukat, a repiilé rovarokat a
levegaben ragadjak meg. és faljak fel.

A kafejlett szitakotokhoéz hasonloan a
larvak is ragadozék, 6k nem a levegdben, hanem
a vizek mélyén lesnek dldozataikra. Az oOrifs
szitaktitd  (Amax  imperator)  larvajanak
zsakmanvya lehet vizben él6 rovarlarva, ebihal
vagy gotelarva, s néha halivadek is.

A szitakotdk szamat a rdjuk vaddszé gyors roptii
madarakon kival az éléskodo furkészdarazsak es
a rajtuk témegesen elszaporodd apréd atkak is
korlatozzak. '

(Elet es Tudomany 2001/23 es az URANIA Allatnlag
Rovarok ¢, ktttete alapjan)

{1 pont)

2. Melyik kérnyezet tényezo szitkseéges a szitakotok szaporodasahoz, egyedfejlodéséhez, ami

nem szilkséges példanl az emldsdkéhez? .. .. ... ..

(1 pont)

3. A mellékelr taplilkozdsi (egyedszam) piramis a taplalkozdsi lanc egyes tagjait dbrazolja.
Az A" szint a termel6k. Mely szintjén vagy szintjein helyezhetok el a sztak6tok? A helves

valasz betiifelét irja a négvzetbe!

(1 pont]

D

L 63

A)
B)
)
D)
E)

Az “A és a “B” szinten.
A“B” és a “C” szinten.
A“C" és a D" szinten.
AYB” a®C” és a“D” szinten.
Mind a négy szinten.
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4. Az el6z6 pontban szerepld tapldlkozdsi (egyedszdm) piramis mely szintjén vagy szintjein
helyezhetok el a szitakotoket fogyaszio madarak? A helves vdfasz betiielél irja a négvzetbe!
(1 pont)

A) A B"ésa C”szinten

B) Az A", a.B"ésa..C" szinten
C) A _C7 szinten

D) A D7 szinten

E) A,B". a, C"ésa, D" szinten.

5. Hol veszik fol a kifejlett szitakotok a légzesiikhdz sziikséges oxigént? 4 frelves wvelas:
betiijelét irja a négvzetbe! {1 pont)

A) A szdmyilasukon at.

B) A potrohuk légzényildsain keresztul.
C) A csapokon dt

D) Az ommyvildson at.

E) Nem igénvelnek oxigént.

6. A szdveg alapjan sorolja fel, hogy mely allatokat fogyasztanak a szitakotok larva és
kifejlett allapotban! (1 pont)

7. Az dbra alapjdn nevezze meg a szitakotok testének kér olyan jellegzetességét, melyek
alapjan az izeltlabuiakon belul a rovarok csoportjaba (osztalydba) soroltak dket! (1 pont)

8. Irja le néhény mondatban, hogy a szitakotok testfelépitése hogvan fugg vssze
életmédjukkal, tdpldlékszerzésukkel! (Legalabb két jellegzetességet emeljen ki!) (2 pont)

9. A mellékelt grafikonon a kifejlett orids szitakotok egyedszamvdltozdsdt dbrdzoltuk egy
élohelyen. Melyik girbe dbrazolja a rajta éloskédd atkafa; egvedszamat-valtozasat?
(Feltetelezziik, hogy az atka egyediili gazdaallata a vizsgalt szitakoto faj.) 4 helves velnsz
beriijelét irjn a négv=etbe! (1 pont)

TEL
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2007 majus kozépszint (idegen nyelvii)
V. Anyagforgalom és energiaaramlis az 6koszisztémiaban 10 pont
Az Abrén az okoszisztéma anyag- €s energiadramlasanak vdzlatos attekintése lathato. X, Y és
Z olyan élélénycsoportokat jelol. melyekben végbemehetnek a megnevezett folyamatok.

Tamulmanyozza figyelmesen az abrat és a megfeleld betiiket irja a tablazatban szerepld
meghatarozas melletti cellaba! A nyilak az anyvag- és energiaaramlas iranyat jelzik. (2 pont)

C C
CcO CO
o 1 &7
B X v
FOTOSZINTEZIS ES
CO, BIOLOGIAI OXIDACIO BIOLOGIAI OXIDACIO

C
C z —/B
BIOLOGIAI OXIDACIO :> co,
1. A szerves anyag és a benne kotdtt kémiai energia daramlasa.
2 Oxigén.
3 Fényenergia
4. Viz.

5. Déuntse el hogy az okoszisztéma X, Y €s Z betikkel megjeltlt elemei az aldbbiak koziil
mely élélény csoportok lehetnek! fria a csoparr nevér a megfelels betii mellé a tablazar 2.
oszlopaba!  Egv betii mellé 16bb éldlénycsoport neve is keriillet. Nem minden csoport nevét
kell folhasznalni! (3 pont)
Lebontok / Termelok / Nivényevok / Ragadozok / Vegyes taplalkozasu élolénvek /
Noveényen eloskiidok

Az tkoszisztéma elemei (az él6lénvcsoport neve) A példafajok
betijelei
X
'1’
Z
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6. Déntse el, hogy az alibbi élélények az X, az Y vagy a Z csoportba tartornak-e! Az élolény
betijelét irja a tdblazat 3. oszlopin belill a megfelel6 helyre! (5 pont)

E) A foldigiliszta elhalt ndvények és dllatok maradvanyait emészti meg a talajban.

F) A levélteti fajok a névények hancselemeibe mélyesztik szivo szdjszerviiket.

G) A vajvirag fajok nem tartalmarmak z6ld szintesteket, a szerves amyagokat mas
ndvénvek gyskerébo! sziviak el.

H) A kékbakiérium fajok nem tartalmaznak ugvan zold szintesteket, de képesek
fotoszintetizdlni.

I) Az emberek egy része vegetaridnus, de a 1ibbség allati és novényi eredeti taplalékot
epgyarant fopyaszt.
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2007 majus emelt szint

B) feladat

Egv holtag novénvzete 20 pont

Nagy folyoink, elsésorban a Tisza szabalvozisa soran tébb levagott folvékanyarulat alakult at
hosszhkas vagy kifh alaka tova.

A nagy foly6étdl levalaszté gdtak novényzetét vizsgdlva sok szakaszon megfigyelhetjuk,
hogy fé dlloméanyalkoték egyszikiek, kozattik is elsésorban magas novésii fuvek. A fajokat
meghatirozva kideriil. hogy ezek a filvek nem egy fajhoz tartoznak, soét az egyes fajok
elofordulasaban zonacio figyelhetd meg. A rajzon harom jellemzo fifa; (A, B é C)
eléfordulasi helver jelolrnk:

A
*9S Y B
1‘.!1..7.?“, v
x Elq‘ PGy
‘h".

ot
s ! I*-'J'_
el e 5

-.-..-_- o Py = ey - —
oy TR T [ " :
LT
b SRS + j
o ;‘r’
o

o P

Az alabbi 1dbldzar a harom (A, B, C) fiifa) okolémai vizigény (W) értékeirt rartalmazza. (A
nagyobb W érték nagvobb vizigényt jelez.)

1. Allapitsa meg, hogy melvik betil jeléli a franciaperjét!
Irja be a faj neve mellett: iires négyzetbe a megfelelt betijelet. (1 pont)

Fajnév W érrék
Reh ecsetpazsit a8

Franciaperje 5

Sudar rozsnok 4
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A terepi tapasztalatokon alapulé W-érték besoroldsndl pontosabb képet ad a fajok
vizigényérdl az okoldgiai kisérleteken. méréseken alapuld vizigény meghatérozds.

Az aldbbi dbra a hdrom fiifa) egyedszdm-gyakorisdg eloszlisat mutatja kalonbozd
nedvessegtartalo talajokon térténd tenyésztés esetén:

egvedszam

Jr

A tala) nedvességtartalma

2. Az eddig adatok alapjan a harom fa; kézill melyik tkologial vizigénvét adja meg
leginkdbb a .tdg nndképességil, nedvességkedveld™ jellemzés? A faj betiijelét irja a
négyzetbe! (1 pont )

3. Milyen tipusn ckolégiai kélesonhatas lép fel. ha a fajok olyan talajnedvességii teriileten
élnek egyiitt. amelynél vizigénv-girbéik atfednek? Valaszat irja a pontozott vonalra!

A megfelelo betiijelet irja a sorok végen talathato iires négyzetekbe!
Minden helves vdalasz 1 pont.

A) Az A bettivel jelolt fajra jellemzd
B) A B betivel jelolt fajra jellenzéd
C) A C betiivel jeldlt fajra jellemzd
D)  Mindharom fajra jellemzé

E) Egyik fajra sem jellemz6

4. | Vizigénye (W) kisebb, mint 5.

5. | A vizet fégyokérrendszerével szivia fel.

6. | A vizet szardban a szallitényalabok farésze szallitja.
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[rjon fogalmazast (esszét) 1—1.5 oldalban a holtagak novényzetérdl! (14 pont)

Esszéjeben az alabbi szempontokat vegye figyelembe:

[smertesse. milyen tipusi ndvényi életktizosségek figyelhetSk meg az allévizekben
(igy a holtdgakban 1s) a nyilt viztdl a part felé haladva egészen a zardtarsulasig. és adja
meg fobb jellemzoiket, kiilsnds tekintettel vizellatottsagukra! Segitségiil
felhasznalhatja a feladatban szerepld rajzot 1s, de vegve figyelembe, hogy az a
vizpartokon jellemzé zirdtarsulast nem abrazolja.

Fejtse ki, mi lehet az oka annak. ha — nmunt a rajzon szereplé., gdt mellett £16
életkztssépben is — hosszabb id6 alatt sem alakul ki a jellemzd vizparti zarotarsulis!
Nevezze meg azt az tkologiai folvamatot, amelvnek 4llomdsait a rajzon térben
egymads mellett litjuk megjelenni!
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2007 majus emelt szint (idegen nyelvii)

| ¥ Koolajszennyezes hatasa

8 pont

Mytilus edulis kekkagylotelep rdszlete egy viz
alatn sziklan

A keékkagvle (Mytilus edulis) gyakran
nagy szdmban boriga tengerpartok viz

alatti sziklait. Egy kutatocsoport arra
haszndlta fel a fa) néhany kisebb
populdcigat, hogy kderitse: mennvire

erzékenyek a kilénféle szennyezodeésekre.

Az |. szdml tertleten nyersolajjal
szennyezték a kagylokat korilvevd vizet.
A 2 szamn terilleten egy olyan
diszpergaloszert  (felillet  fesziltséget

csokkentd anyagot) alkalmaztak, melyet az olajfoliok szétoszlatasira szoktak haszndlni. Egy
harmadik tertileten pedig egyszemre alkalmaztak az olajat és a diszpergéloszert. Mindhdrom
sziklan honapokon at figyvelték a kagylok altal boritott teriilet nagysagat. Az eredmeényt a

tablizat mutatja

A kékkagvIdk dltal boritont rerdller szazalékos ardmva a harem kisérleti rerfileten

fteritleteeyvséeenkéit)

Honapok a , kezelés™ | Teriilet
utan 1. (olaj + viz) 2 (diszpergiloszer + | 3. (olaj +
viz) diszpergdlészer + viz)
0 68 Bl 70
6 635 83 3
0 32 33 8
4 35 12
23 49 43 17
1 Abrézolja a kisérlet eredménvét a- alabbi koordindia rends=erben! Tiintesse fiil, hogy
mit és milven mértékegysegben abrazolt az x és az y tengelven! Legven egyértelmi,
hogy az abrazolasok melvik csoportra vonatkoznak! (3 pont)
)

v
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2. Mi kévetkezik a tapasztalatokbol? Fogalmazzon meg kér helytallo kdvetkeztetest. amit
a kisérletsorozat bizonyit vagy valdsziniisit! A kovetkeztetés vonatkozhat a szennyezések
hatdsara, kolesonhatasara, a hatds tartossagdra vagy ezek vélhetd biologial okara. (2 pont)

3. Fogalmazzon meg egy. a gyakorlatban is folhasznalhat6 tanacsot a kisérlet eredménvének
ismeretében a kdolajszennyezések elharitasaért felelds hatdsdgoknak! (1 pont)

4, A kékkagylot ebben a kisérletben indikatorfajként hasznaltdk fol. Mit jelent ez a
kifejezés altalanossagban, és mit jelent ebben a konkrét esetben? (2 pont)

2007 majus emelt szint (idegen nyelvii) (részlet)
A szennyviz és az iviviz (10 pont)

irjon fogalmazast (esszét) 1 oldal terjedelemben a viz kémyezetvédelmi vonatkozasirél!

Vilaszdban a kdvetkezdkre térjen ku:

- Mutassa be a szennyviz tisztitasanak két fo maodjat (fazisat) és azok lényegét!

- Indokolja. hogyan lehetséges, hogy ha tisztitatlan szennyviz keriil egy folyoba, ez a
szennyezési forrdstdl egy bizonvos tdvolsdgban mar nem mutathaté ki!

- [smertessen két killénbozé vizkivételi modot, amellyel Magyarorszagon ivivizet
nvernek!

- [smertessen két, Magvarorszagon wvalos veszélvforrast. mely woviz keészletemnket
fenyegeti!

- Adjon legaldbb egy javaslatot, amellyel a hdztartdsok mérsékelhetik az altaluk termelt
szennyviz kémyezetet terheld hatdsat!
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2007 majus emelt szint (idegen nyelvii)

X. Egy sziklagvep ittelepitése 8 pont

A befektetok nyomasanak engedve a természetvédelmi hatosagok a védendd eértékek
megovasira egyre gyakrabban végemmek attelepitéseket Az alabbi diagramok egy attelepitett
gyep vizsgalatanak eredmeényert mutatjak. A vizsgalatok 2003-ban kozvetlen az dttelepiteés
utan €s 2006-ban, ra harom évvel torténtek. Tanulmanvezza a diagramokat és valaszoljon a
kérdésekre!

A3 oK MAgoITIase Maoo Mot Smor-iee
TErTISSTECVER M| o 1 N -FOTBgOrias STen T

m.og e E = tirsuldsalkotd fajok
s - g 2005 K = kisérofajok
g - = ~ KVl = torvényben  védett
50,00 k!&ﬂﬁfﬂjﬂk
E harom katepéria a nbivénvzet
* 40,00 természetességére utal
e TZ = termeészetes zavarastirok
AL GY=gyomnovények
' Ez utobbi ket kategoria a nivényzet
10,00+ bolygatottsiagara {degradaciora
0.00 . , . . . | , ] utal).
E K K(v) ™ ” Gy

TRTINEST STVED BT B TRK -ITEG OF KK

1. Mely értékkategéridba tartozd fajok ardnya cstkkent a legnagyobb mértékben a két
vizsgilat kézott eltelt 1do alatt és mennyivel? (1 pont)

2. Mulyen volt az aranya a degradaciora utalo és a termeszetesseégre utalo fajoknak 2003-ban
és 2006-ban? Az ardanynak megfeleld szamot irja be a kipontozott helyre! (2 pont)

2003.
2006.

Degradéaciora utald fajok : természetességre utald fajok = .......: ...

Degradiciora utalé fajok : természetességre utald fajok=.......:.........

3. Az dttelepités egyik célja a gyepben él6 védett fajok a megdrzése volt. Teljestilt-e ez a cél
az attelepitéssel? Valaszat indokolja és irja le a pontozott vonalra! (1 pont)

Anovenytajok T-erték azerinti megoszidss

:

B 8 &5 8 8 3

o

T-drmikek
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Az okologiai mutatok kozil a melleklet
grafikon a fajok homersekletipeny szerinti
ertékelt mutatja a2 eredeti termdhelven és
az ) kimyezethen.

T = homeérseklengény:

T5 = mérsékeltdvi lomberdd klimanak
niegfeleld hoigéuy,

T6 = szubmeditendn lomberdé klimanak
megfelelt hbigény

4. A diagram alapjan milyen az
terméhely hoémérsékleni adottsiga
az eredetibez képest? (1 pont)
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A novények megosziaaa W-értekek szerint

G000 = —
SR W =viripény -
50,00 B 2006 Wi = extrem szaraz,
W1 = igen sziraz.
4000 W2 = sziraz.
W3 = mérsékelten szamz,
% 20,00 W = mérsekelten iida,
W5 =dide.
20,00 Wia = mérsekelten nedves,
W7 = nedves,
nm; W3S = mérsékelten vizes termohely igény
U«m : T n T T rr] T . T T T 'I

1] 1 2 3 4 3 & 7 4 9 MW "
W-ertekek

5. Az attelepités soran hogyan valtozott az extrém szaraz termohelyeket kedvelé fajok aranya?

6. Az eredet1 vagy az 1) termohely talajanak vizellatottsaga jobb? (1 pont)

7. A tapasztalt valtozdsok alapjan megfeleld volt-e az attelepités helyének kivalasztasa?
Valaszdt indokolja €s irja le a pontozott vonalra! (1 pont)
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2007 oktober kozépszint
IX. Madarak, legyek, darazsak

8 pont

A szoveg tanulmenyvozasa alapjan valaszoljon a kérdesekre!

ESDE2002

A Dél-Amenkdban honos sdrgacsiki kacika (a
képen) rigé nagysagu, gyiimolesokkel és
magvakkal taplalkozo madar. Zacskoszerti
feszket gvakran darazsfeszkek kozeleben epit,
valoszintileg azeért, mert a darazsak kozelsége
sok lehetséges tdmaddjat elnasztia. A kacika
fickait sokféle €loskodé kinozza. példaul a
Philornis nemzetséghe tartozd legyek larvai
(nyiivei) 1s.

A kacika rokona egy masik dél-amenkai
madarfaj. a galléros csiroge. A csirdoge mds fajok
fészkébe ftojja tojasait, fickdit az idegen anya
neveli fol. A kis csirogek nem lokik ki a

feszekbol .mostohatestvereiket”, sot eloszeretettel es iigvesen csipkedik ki tollukbol az
éliskodbker, példiul a Philomis légvnviivekei. Megfigveliék, hogy az olvan kacika-
fészekaljban. ahol egy csirdgefioka is nevelkedik, kisebb a halanddsag, mint a tobbi

fészekben

A kacika viselkedese erdekes modon fiigg az elohelytol. Olvan feszkelchelven, ahol
gvakori a Philomis légy. a kacikarojé nem tivolitja el a csirdgetojisokat a sajagai kozul.
Olyan éléhelven azonban, ahol nem honos ez a légyfa). a kacika — ha észreveszi — kiloki

fészkébol az idegen tojast.”

Urania .-iﬂmvikig — Madarak és Rozsa Lajos: Eldskédes c. kdmve alapjen

1. Melyik kolcsonhatas lép fol a Philornis iégy és a kacika madar fioka kozott?
A helves valasz beiiijelét irja a négyzetbe! (1 pont)

A) Kommenzalizmms

B) Eléskodes (parazitizmus).
C) Szunhidazs.

D) Antibibzis.

E) Versengés (kompeticio).

2. Melvik kélesénhatas valosziniisitheto a darazs fajok és a kacika madar kézétt?
A lielves valasz betiijelér irja a négyvzetbe! (1 pont)

A) Kommenzalizmus.

B) Eléskodés (parazitizinus).
C) Szimbibzis.

D) Antibidzis.

E) Versengés (kompeticid).

3. Melyik kélesénhatas lép fiil a kacika €s a csmdge madarak és fickaik kozott a Philornis
légy altal nem lakott teriileten? 4 helves vilasz betiijelér irja a négvzetbe! (1 pont)

A) Konmmenzalizmus.

B) Eléskodés (parazitizus).
C) Szimbibzis.

D) Aatibiozis.

E) Taplalkozasi kélesénhatas (predacio).
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Mely kélesonhatasok lépnek 61 a kacika és a csirdge madarak kozott a Philomis légy altal
lakott teriileten? A helves valaszok betiijelét inja a négyzetekbe! (1 pont)

A) Kommenzalizmus.

B) Taplalkozasi kolesonhatds (predacio).
C) Kolesontisen elonyds egyiittélés.

D) Antibidzis.

E) Versengés (kompeticio).

Mi magyardzhatja a kacikatojoknak a csirdgékkel szembeni viselkedésér a légyfaj dltal
lakott teruleten? Valaszdban elemezze a tojé viselkedésébdl szanmazd haszon és kér
viszonyat! (1 pont)

A csirdge — hasonléan a hazai kakukkhoz — véltozatos szint és forméj tojasokat ral. A
liilénbségek droklodnek és teriiletileg is elkiiléniilnek A leirtak ismeretében melyik
élohelyen varhato, hogv a csirdge tojasal jobban hasonlitanak a kacikdéhoz. és hol lesz
nagyobb a killonbség? Indokolja vdlaszat! (2 pont)

A két eltérd helyen €16 kacika madarak viselkedése lényegesen kiilénbézik. igy felmeriil
a kerdes, hogy valdjaban nem két (kiilstleg nagvon hasonld) fajol van-e szo. Hogyan
lehetne 1gazolui, hogy azonos fajrél van szd? (1 pont)

2007 oktober emelt szint

Vidlaszrhard feladarok

IX. B) A természetvédelem genetikai hattere 20 pont

Esszéjének gondolatmenetét az alibbi szempontok figyelembe vételével épitse fisl!

Mi a természetvédelem elsddleges célja?

Milven lehetséges jogi. gazdasagi. biclogar eszkdzdkkel erheto el ez a cel? (Legalabb
harom modszer leirasa.)

Mi az elvi feltétele annak. hogy egy €lolény populdcio genefikailag egyensuly: (idealis)
lehessen? Ilyen kiriilmények kozittt mu igaz egy kivalasztott kétallélos gén
allelgyakonsdgamna és a genotipusok gyakonisagawra?

Milyen kovetkezményekkel jar a populacié létszamdanak véltozdsa a genetikai stabilitdsra
és a recessziven 6riklodo rendellenességek megjelenésére? Hogyan fiigg ez dssze a védett
teriiletek nagysagaval. hataraik kijelslésével?

Mii érttink a genetikai sokféleségen (fay-egved diverzitas, illetve az egyes fajok genetikai
diverzitasa)? Miért fontos ennek megdrzése. és hogyan lehetséges ez?

Hogvan befolydsolja a genetikai diverzitist a modern mezbgazdasig (peéldiul a
monokultirak elterjedése)?
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2008 majus kozépszint
IX. ,Miné kérdés, hat nilatok nem igy van? 9 pont

TUDOS

De hat nézzitk meg a muzeumot.

Paratlan az egész mai vilagon,

Az oswvilag kihalt allaan

Valodi példdnyokban dllnak i,

Mind ;6! kitdmve. — Ezrenként lakoztak

Apaink kézt, mig barbarok valanak —
... Ez a pusztak kiralya

ADAM

Az oroszlcmy -

fm, itt a figris, itt a fiirge Oz.
M allat el tehat meég a valagon?

TUDOS

Mind kérdés, hat nalatok nem igy van?
El ami hasznos, és mit ekkorig

A tudomany potolm nem tudott:

A diszno és a birka, de kordntse

Olyan hidnyosan mar. mint minének

A kontar természet megalkota:

Az élo zsir. ez hiis- s gyapjatémeg,
Mely, mmf a lombik, céljainkra szolgal.

Madich: Az ember tragédidja. Tizenkettedik szin (részlet)

Madach Falanszter-jelenetének Tudosa yeszto j6vokeépet tar elénk. E kietlen vilaghan a Fald
allat- s noveénywviliga a korabbinak csak tiredéke. A fajok gvorsulo dtemi pusztulasa ma
Madach jéslatahoz hasonldan zajlik.

1. A wvadiszaton és az erdok égetésén kiviil mi jatszhat szerepet az o6shonos fajok
pusztulasdban? Nevezzen meg két olvan okot. amelveért az ember a felelds! (2 pont)
2. A Tudés szennt a kontar természet” a fajokar , hidnyosan alkord meg”. Milyen tipusi
mesterséges szelekcidval érte el a toriénelnn korok embere. hogy a kordbban rovid szdémi
birka ,.gvapjutomeg” legven? {1 pont)
3. Mely, mmt a lombik. céljamnkra szolgal.” — az allat-és ndvényfajok nemesitéseben ma 1
modszerek terjednek: megjelentek a generikailag modositorr (génkezelt, geneiikailag
manipulalt) fajok. Mit jelent ez a kifejezés. és miben knlonbozik ez az eljards a kordbban
alkalmazott szelekciorél? (2 pont)
4. A genetikailag médositott novényfajokat tdbbnyire klénozédssal szaporipak. Mit jelent a
kifejezés ebben az esetben? (1 pont)
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5. A klénozis az ivaros szaporitashoz képest j6val alacsonyabb értéken tarja a fa) genetikai
sokféleségét (valtozatossagdt). Milyen szempoutbél lehet ez hasznos. és milyen veszélyt rejt
magaban? Irjon egy-egy érvet! (2 pont)

6. .El ami hasznos." A biologiai sokféleség 6rzése ma a természetvédelem kiemelt célja.
Irjon egy példat arra_ hogy — szemben Madich Tudésanak véleményével — a sok fajbal allé
eletktzossegek megorzese gvakorlati szempontbol 1s hasznosabb, nunt ha minden teriileten
klonozott élélényeket tenyesztenenk! (1 pont)
2008 majus emelt szint

III. Hazai erdd 11 pont

Az aldbbi halézat egy hazai erd6ben kolesonhatdsban él6 élélényeket dbrdzol. Az egyes
fajokat a nagy téglalapok, a populacidik kozott fellépd okolégial kolesonhatdsokat pedig az
[ — VI szamokkal jeldlt dsszekottetések szimbolizaljdk.

1. Irjabeaz A—F betiikkel jelolt téglalapokba az aldbbi fajok neveir a megfeleld helyre!
(4 pont)
hegvi here (pillangdsviragn novény)
sirga fagylingv (fikra relepedd. azok szdllitdszvereibl anvagor szivd novény)
csertblgy
széncinege (rovar- ¢s magevo madar)
télgyilonca (rovar. melynek hernydja a télgyfak levelével taplalkozik)

harna molia C
a fa tbrzsén

I
I

|
A 11 kocsanytnlan télgy

nitrogengyijto D
bakrérium
V1
|
B E

2.  Adja meg azoknak az dkologiai kilesdnhatasoknak a nevét. amelvet a kivetkezd szamok

1elonek: (6 pont)

RS Y P O S ot P oy Y P s i e R T i ek
U SN e T ..
W ccmimico o i A A i MLcnumnnaisisssmasnaasimsss

3. Melyik hazai életktizosség (klimazondlis tarsulas) élélényent dbrazolja a rajz? Adja meg
az életkozosség nevét és jellemzod élohelvének tengerszint feletti magassagat! (1 pont)
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2008 majus emelt szint (idegen nyelvii)

IV. Erdik és irtasrétek
9 pont

A fénvkep egy hazai
mészkohegységben 500 méter
magassagban készult. Az itt
Jellemzo életkbzosség uralkodo
fafaja sima, sziirke kérgérol
messzird] folismerhetd.

1. Melyik életktzdsség dllomanya
lathatd a fényképen? (1 pont)

A stiriin noévo fak segitik 1s,
gatoljak 1s fajtarsaik novekedeését.
2. Miben segitik egymést a stuti dllomanyban ntivo fafa) egyede1? Milyen
életfolyamataikhoz teremtenck igy kedvezdbb feltételeket? Irjon egy példat! (1 pont)

3. Nevezzen meg kéf jelenséget (kémyezeti tényezot), melyek korlatozzak a siirii
alloméanyban €16 egyedek novekedését, s igy az egyedek kozti versengéshez vezetnek!
(1 pont)

Az erdo eloterében egy nagy teritleti tarvagas helyét beborito fiatal irtasrétet latumk. Vedlassza ki az
alabbi rabldzarbol a W,.R N és Z érrékek fipvelembe vérelével, hogy mely fajok megjelenése vdrhard az
irtasreten!

a ndvényvia) neve W R N Z
Kapotoyak & 4 3 3
Teleki-virfg 8 5 3 2
Saspafrany 5 1 2 5
Hamvas szeder 5 4 5 5
Pikkebypifrany 0 3 1 3
Fehér penjeszittyd 4 2 2 4
Veérhulld feeskefii + 5 + 5

W értékek jelentése: a fajuk vimgénve

i) 1 2 3 4 5 & 7 8 9 L0 11

extrém | Izen szaraz | Meérs. | Mers. | fide Meérs, |npedves |Mérs. |wvizes |Igen vizi

sZArAZ |sTAraz sZiraz | fide nadves vizes viZes

R értékek jelenrése: a fajok pH-lgénye

] 1 2 3 4 5

pH-ra tdg tivdsii | savanyid Gyengén Koazel semleges | Enyhién meszes | Meszes v

savanvin bizikus

N értekek jelentese; a fajok mitrogén-igénye

0 l 2 3 4 5

kiztimbos nitrogenszegény | lnkabb Kizepes Inkabb Nitrogengazdag.

nitrogénszegény | nifrogénigényil | nitrogénben taltragyazort
gazdag

I erteleek pelentése: a fajok zavaras (degradaciatiréae

- 1 2 3 4 3

ismeretlen Degradaciot Degradaciot Degradacidt Degradaciot 16l | Degradacior

nem nird kevésse mard kdzepesen tiird | mird kedveld

59/228



Okologia kozos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

4. Az irtdsrét terileten a fentiek koztl a kivetkezd két fay el6forduldsa varhato:
s (2 pont)

5. Melyik az a faj a felsoroltak kozol, mely a kozelben fekvé déh kitertségfi, csupasz
mészkoszikla mélyedéseiben el6fordulhat? (1 pont)

6. Az adatok alapjan a felsoroltak kvzol mely fajok megjelenése lehetséges ezen erdd
arnyas. nedves falaj és zavartalan részén?

7. Az N-éntékek elstsorban melyik — a novények szamdra folvehetd — anyag
koncentricidjiaval arinvosak? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe! {1 pont)

A) A nitrat-ionokéval.

B) Az aminosavakéval.

C) A talajban felhalmozddé nitrogéngazzal.
D) Az ammémaval

E) A mitrogén-oxidokkal.
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2008 oktober kozépszint

V. A termeszet jelez 10 pont

Az | .abra harom baktérinmia)
(A. B és C) tiiroképességi gérbent ;
mufatja a kozeg kémhatdsdnak (pH- Pl 1. dbra
janak) fugevényében. (0-7-1g :
csdkkend savassapil, 7-14-1g névekvd x
lagossagu a kozeg. A semleges ;
kémhatdst a pH=7 érték jelzi). =

Minden kérdés helves megoldasdra
I pont jar.

1. Mt dbrdzoliak a figgbleges
tengelven? A helves velas:z
beriijelét irja o négvzethe!

"
L
-
=
o
|
Lr )
o
o
=

A. Az egyes bakténumnfajok szaporodasanak dtemét.
B. A baktérmumfajok szamat.

C. Az idét.

D. A kozeg kémhatasat.

E. A fajok megjelenésének somrend,et.

2. Allitsa sorrendbe pH-tlirSképességtk szélessége szerint a hdrom fajt! (Elsé helyre a
legszikebb pH-tartomanyban életképes fajy betijele keriiljon!)

-

3. Mas élolényekhez hasonloan e baktérmmok is tekintheték mdikéatorfajoknak. Mit jelez
(indikal) a kémhatasrol az_ ha egy szennyviz vizsgilata soran kideriil. hogy abban a _B”
baktérinmifa) egyvede: fordulnak eld? Adja meg a lehetséges pH-tartomanyt!

4. Egy médsik vizmintdban az A és B fa) egvedeit 15 megtalaltak. Mit jelez e két faj egviirt a
viz kémhatasarol? Adja meg a lehetséges pH-tartomanyt!

A

Egy borgvar tarolojabol sav keriilt egy patakba. A lakossag halpusztulast észlelt és biizrél
panaszkodott. A hatosag emberei a patakbél vett vizmintdban savas kémhatast allapitottak
meg. de benne egyik fenti baktériumfajt sem raldliak meg. Ekkor — kitlon-ktlén —az A, B
és C fajok tenyészetébdl is juttattak a minta egy-egy részletébe. Kis idé utdn azt
tapasztaltak, hogy az A" és a ,B" fa) egyedei elpusztultak. a ,.C" viszont szaporodni
kezdett. Foltéve., hogy a jelenséget egyediil a pH-valtozas okozta. nut jelez ez a viz
kemhatasarol? Adja meg a lehetséges pH-tartomanwt!
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a 2. abra
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Egy masik vizsgalatsorozat a fenti
hdrom faj hémérséklerrel szembeni
tlirdképességét deritette fol (a korul-
menyek mas szempontbol nund-
hirom faj szamara optimahsak vol-

tak). (2. dbra)

6. Szamithatunk-e e harom
baktériumnfa) valamelyikének
fslbukkanasara valamely forrd

(60 °C)-os és kozepesen savas

(pH=4) hévforras vizében? Indokolja

vdlaszat a két grafikon

felhasznalisaval'

7. Mi allapithato meg a ,.C" fa) ké mhatas- és homérseklet-tiirdképességének osszevetésével a

fajrol? A helyes valasz betijelét irja a négyvzetbe!

A. Hoémérséklet szemponndbdl sziikmirési, pH szempontjdbdl tagrlirési.
B. Homérséklet szempontjdbdl tagtiirésii, pH szempontjdbol smiktiirésii.

C. Homeérseklet és pH szempontjabol 1s tagtarésii.
D. Homerseklet es pH szempontjabol 1s sziktiiresii.

8.

Az (A" é a ,B" faj azonos taplalékforrdst hasznosit. Az adatok alapjdn nevezze meg,

mely populaciok kézétt kélesdnhatas-tipus lép fel kéztitk egy 25 °C himérsékletii kdzos

tenyészetben?

9. Az A"esa (" fa) taplalékforrdsa nem azonos, es egyveb kdmyezet: eroforrasért sem
versengenek. Ennek ellenére a mmdketto szamara kedvez6 koriilmenvek kozt a ,,C” fa

mindig kiszoritja az , A”-t. Kidertlt. hogy olyan anvagot termel. mely az ,,A™ osztéddsat
gdtolja. Milyen kolcsonhatds van a két faj populaciéi kozt?

10. Az emben test 1s sokféle baktérmmmnak ad otfthont. Ezek kozill némelvik veszélyes
eloskodo, peldaul a gyomorban folfedezett Helicobacrer pylori, mely a gyomorfekely
egyik lehetséges okozdja. Mi az, amit biztosan tudhatunk a Helicobacrer pviori pH-

tiroképességérol?
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2008 oktober emelt szint

X. B Gyomok és szaporodasi stratégiak 20 pont

A K-szelektalt* fajokban a sziiltn gondoskodas feglettebb .. .tarsas rendszereik gvakran
szervezddnek Gsszetett rokonsagi haldzatokba, mig az r-szelekcionistak vagy a maganvos
életmod, wvagy a laza csoportosulasok, rajok felé hajlanak.... Mmt varhato. az -
szelekeionista* fajokndl Altaldban nagy a szétszdrdddsra vald hajlam. E gyorsan szaporodd
fajoknal, ahol nagy a helyi nilnépesedés veszélye, az utddok szétszéledése adaptiv, mert ezzel
elkeriilik a szuleikkel és testvéreikkel vald versengdst és nagyobb esélyuk van ires életterek
felfedezésére. S ha mar talaltak ilyet, szaporodasi képességiik tékéletes hoditova teszi Gket.”
Barash, David: Szociobiologia és viselkedés (részletek)

*K-szelektdlt = K szaporodési stratégidni; *r-szelekcionista = r- szaporodasi stratégiaji

A szivegrészlet elolvasasa utin hasonlitsa Gssze epymissal a kétféle szaporodisi stratégia
jellemzéit! Minden helves valasz I pont, dsszesen 8 pont

A) Azr-startégman fajokra jellemzd.
B) A K-startéaiaju fajokra jellemzo.
C) Mindkettore jellemz6.
D) Egyikre sem jellemzo.

1. |Létszamuk erdsen ingadozo.

Kiszdmithatatlanul valtozé kérmyezeh feltételek kozt jellemzé stratégia.

[ ]

3. | Az ilyen allatfajok ecsoportjaiban jellemzé az agressziv viselkedés.
4. | Az ilyen allatfajokra jellemzé a fejlett ivadékgondozas.
5. | Populacidikban jellemz6 az idénkénti gradicid.

6. | Ilyen allatfajokban az egyedek kozu kommumkdicié segit elkertilm a hely1
tulnepesedest.

7. | Az ilyen fajok populicidinak létszama fiiggetlen a tapanyagforrasok
elérhetoségetol.

8 |Az ilven allatfajokra jellemzé, hogy a himek territériumot fartanak vagy
hierarchikus (ala- és folérendelt helyzetl tagokbdl 4llo) esoportok tagjai.
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Gyomok - Esszé 12 pont

Irjon esszét a gyomntivények jellemzoirél és szerepérdl az alabbi szempontok figyelembe
vételével:

Hasonlitsa dssze a vetési, az utszeli, és egy biikkerdo tarvagasa utan kialakulo vagastarsulas

nivenyzetét!

e Mia kézds az itt tdmeges fajok fényigényében. degradacidfirésében. kompeticidtiirésében
&s szaporodas: stratégiajaban?

e Miben tér el az emberi hatds intenzitasa, gyakorisaga e harom életkozoisségben? Irjon
mindegyikre egy-egy példat!
Mi torténik és mért, ha a vagastarsulas helyén sokdig nem térténik emben beavatkozas?

¢ Irjon példat arra. hogy természetes korulmények kozott mikor szaporodhamak el a
gyomtarsulasokra jellemzo fajok!

Az titszéh gvomtarsulasok ismert. pollenjével allergidrt keltG faja a parlagfii.

e Mit jelent az allergia™ kifejezés?

e Milyen beporzdsi méd jellemzi ezt a novényvt. mely a fokozott allergiakeltd hatast
magyardzza?
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2009 majus kozépszint

L.

Kitaibel Pal (1757-1817) hazank  névényvilaganak,
asvanyvizemek egyvik elsé kwiatdja voli. 1799-es baranyai ufan
irt naplofeljegyzésébol idézunk roviden. A naplo részlet
figvelmes elolvasasa utdn valaszolja meg a kérdéseket!

Puspoknddasdon kivul jobbra a halmokon és a kis hegyeken
részben szantoféldek, részben pedig szélok vannak. Van aztan
tovabb régi wlgvekkel hidnvosan feden ritkds erdd. ahol a
csupasz foldet 1s latm lehet. Balkéz feldl egészen csupasz a fold
és teljesen hianyzik a televény®*. A felszin margaszeri**.
Egvkori erdbre utal még a meglevé Helleborus odorus (illatos

Kitaibel naplajabol 7 pont

hunyor).,. ™
*televény = a talaj felsd, humnszban gazdag szintje **maArga = uledékes kozet
1. Mely, élélények altal formalt ktzeget figyelt meg alaposan Kitabel a naplorészlet

Ia

A, szimbiozis B. antibidzis C. mdikdcio D. termitormum  E. kommenzalizimus

4

MIOOREOT coioriins i e R A S

Piispsknddasd kitirnyékén az egvkori erdék helyén foldmirvelést folytattak az emberek
Miért vezetett ez a folyamat a televeny pusztulasahoz? M a jelenség neve? (2 pont)

Az illatos hunyor a Mecsek erdeinek jellegzetes tavaszi viraga. Kitaibel az illatos hunyor
jelenlétebol az eredeti névénytakarora kovetkeztetett. Mi a neve annak a jelenségnek.
melyet Kitaibel oknyomozd gondolkodasa soran folismert? A helyes valasz bettijelet inja
a négyzetbe!

Tobb mint kétszaz év elteltével ma a Mecsek ezen vidékén gazdag tolgyerdo tenyészik,
amely alatt napjainkban folyamatos a humuszképzodeés. Mibol és mmlven heterotrof
anyageseretipusti élélények kozremiikodésével jon létre a humusz? [rjon két példat a
humuszképzadésben részt vevo éldlényekre! (3 pont)
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VIII. A szén korforgasa 9 pont

A sematikus dbra a szén illetve a széntartali anyagok korforgdsat abrazolja a természetben.
A nyilak az anyagok dramlisanak iranyat jelentik (az 4, B és C betijelzés ezek kéziil harom
kiemelt folyamatot jelol).

1. Az alabbi szavak kéziil az 6t megfelelot irja az iires téglalapokba! Minden helves vélasz 1

pont.
ALLATOK KARBONAT KOZETEK NITRATION OZON
HUMUSZ KOSZEN NOVENYEK Viz

5Zen-
dioxid

karbonatsok
- kivéldsa

l

Az utébhi évszazadokban az embern tevékenység jelentisen befolyasolta a szén kirforgasat.

2. Melyik betiijelit folyamat intenzitasa fokozodott leginkabb emben tevékenység hatasara?
Nevezze meg a szdban forgé embern tevékenységet! (4 befiijeler a négyvzeiben, szdveges
valaszdl a pontozoft venalon adja meg. |

3. Melyik betiyjelir folyamat intenzitasa cstkkent emben hatasra? Nevezze meg a szoban

forgd emben tevékenységet! (4 betdijelet a négvzetben, szoveges vdiaszdt a pontozott
vonalon adja meg.)

4. Mi a hatasa a 2. és 3. kérdésben megallapitott valtozasoknak a légkdr szen-dioxad
tartalmara?

5. Hogyan hat az elozo pontban leirt folyamat a Féld globalis éghajlatara? (Valasza csak
indoklassal egyiitt fogadhato el!)
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2009 majus kozépszint (idegen nyelvii)

IV. Tavaink mélyén

6 pont

Az abran egy tavi
taplilkozasi halozat
egyszeriisitett képe lathato.
A nyilak a taplalékaramlas
iranyat mutatjak. A
~zooplankton™ kifejezés
lebegd apro allatokat
(foként enkandta
egysejtiieket), a
fitoplankton™
fotoszintézisre képes lebegd
novenyeket 1ll. eukanota
egysejtiieket jelent.

Az abra tamulmdnyozasa
alapjan valaszoljon a
kérdéselye!

1. Melyek az abrdn latharo
estiesragadozok? (1 pont)

1) [ —— S———
L
2. Melvek az abrdn lathaiéd
termel&k? (1 pont)

3. Nevezzen meg az abra alapjan két élolenyt (élolényesoportot). mely részben vagy egészen

lebontd!

(1 pont)

4. Nevezzen meg az abra alapjan két olyan élélénvt (vagy élélénvesoportot) mely legalabb

részben elsédleges fogyaszto!

(1 pont)
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ITI. Légkir és talaj 9 pont

Olvassa el a szoveget, majd valaszoljon a kérdésekre!

+A Cranfield University kutatdi a kozelmuiltban meglepd felfedezésre jutottak.
Vizsgilataik szermnt az wtébbi huszonot évben jelenttsen csokkent a talaj felsdé rétegének
szerves széntartalma. 1978 és 2003 kdzott Anglia és Wales legkiilénbézébb teriiletein (...) az
evenkeénti atlagos csdkkenés 0,6%. de az azokrdl a teriiletekrdl vett mintdkban, amelyekben a
széntartalom a 100 gramm/kg-nil nagyobb volt, ennek mértéke meghaladia a 2%-01. A
kutatok szenint. ha ezt az értéket (0,6%) egész Nagy-Britannidra kavetitik, akkor a szigetor-
szag talajabdl évente 13 nullié tonna szén tinik el. Ez nagysagrendjét tekintve nem dramai
mérték, ngyanakkor megddbbentd mennyiség, ha azt vesszilk figyelembe, hogy Nagy-
Britannia kézel ennyivel tudta esclkkentem a Kiotér Jegvzokonyv® szerinti vallalasat az 1990-
es bazisévhez képest.

A brit kuraték szerint a talaj szerves széndllominydnak csokkenéséért a legnagyobb
valoszinfiségegel a globdlis felmelegedés okolhaté, amely felgyorsita a talajban €l
baktérinmok anyagcseréjét. Ennek kovetkeztében azok szén-dioxid-kiboesarisa is
hatvanvozottan megndvekszik Igy a talaj, amely ez idaig jelentés mennviségii szén-dioxid
tarolasara volt képes. beléphet azon tényezdk soraba. amelyek szénkibocsatisukkal
hozzdjamlhatmak az tveghizhatis mértékének néveléséhez.”

www.orige. T
Kiotdi Jegyzokényv® : nemzetktz szerzodés az liveghazhatasi gazok termelésének
merseklesere,

A sorok végén 1aldlharé négyvzetekbe 1 beriit irjon, ha az adort dllitds a szoveg informdcidi
alapidn igaz. H betiir, ha hamis (illetve abbol nem koverkezik)! Minden helves valasz: 1 pont

1. | Nagv-Brtanmaban az utdbbi évtizedekben egyre intenzivebb szénbanvaszat nnatt
csokkent a talaj széntartalma.

13

1978 és 2003 kozott Nagy-Britannidban a talaj szerves széntartalma kb. 14-15%-kal
csolkent.

3. | A magasabb széntartalm talajokban nagyobb volt a csokkenés mértéke, mint az
alacsonyabb széntartalpmiakban

4 | Az liveghazhatas fokozodiasanak egyik oka a talaj szerves széntartalmanak
cstkkenése.

L

Milyen forméban taldlhaté meg a talaj szerves széntartalma? 4 helves vdlasz benijelér
irja a négyzetbe!

Szén-dioxad.

Koszén.
Humusz,
Agyag

MY oW

Kalemm-karbonat.
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Melyik tipusba sorolhaté a talaj szerves széntartalmat csokkentd baktériumok
anyageseréje?

Autonrdd, fotoirdf (fotoszinterizdla).

Nirifikals.
Heterotrof, lebontd.
Nitrogéngyijto.

Az alibbi folyamatok kozul melyik fokozza az tveghdzhatast? 4 helves vdiaszok
betiijeleit irja a négvzetekbe!

A talajok felmelegedése.

A fotoszmmtézis fokozodasa.
A szénttizelésii herdmiivek mitkadése.
Az atomerémiivek gazkibocsardsa.

A napkollektorok hasznalata
Milven modszerek segithették Nagy-Britannidt a Kiotdi Jegyzékonyvben véllaltak
teljesitésében?

A tomegkozlekedes fejlesztése az autoforgalommal szemben
Jobb hoszigetelesii hazak épitése.

Tobb szantéfold miivelése.
Az édllatalloméany novelése.
Az energiaigényes iparagak ardnyanak csokkentése

A szén-dioxid mellett 15bb mas tiveghdzhatdsnu gaz is ismert. Fogalmazza meg, mi ezen
gazok kozts tulajdonsaga, amely felelds a hatasért! Vélaszaban térjen ki a Foldet érd és a
fsldfelszin altal leadott sugarzas kiilénbségére!
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2009 majus emelt szint (idegen nyelvii)

ITI. A nivények mint indikatorok

10 pont

Egy didk kivancs volt kalonbdz6 éléhelyek kdmyezeti viszonyaira. Héarom éléhely-tipusbol
feljegyezte a leggyakrabban el6fordulé 5 fajt, majd a fajok mellé egy tablazatban feltiintette
azok T (hémérsékletigény). W (vizigény), R (tala) pH 1gény) értékeit.

[Fajnév klohely T W R . i ’_;ﬂ
parackleveln harangvirdgkseres-16lzyes S B 3 N
barkocafa cseres-1oleyes 5 4 4
csertoley cseres-toleves ] 3 3
{fagval cseres-tolzyes 5 4 3
Satoros margitvirag cseres-tblgves 5 4 4
biikk bitkkds 5 5 -
erdei 1ibolya buikkos 5 S 3
erdel madarsoska biikkedis 5 7 E]
hagvmas fogasir biikkds 5 5 4
szagos miige bitkkis 5 5 3
[fényes sis sziklagyep 6 2 4
hiegyi gamandor sziklagyep 6 0 5
homoka pimpo sziklagvep [ | 5
[k6zinséges gubovirag  kziklagyep 6 2 4
szlirke napvirag sziklagyep 6 0 5
T W R
0 tag tiirésh extrém szaraz tag tirdsi
1 Tundra igen szaraz savanyu
2 crddstundra SZAraz envhén savanyi
3 Tajga mérsékelten sziraz kozel semleges
4 elegyes erdd meérsékelen nde envhén meszes
5 Lomberdd nde nmeszes
6 Szabmediterrin lomberdo mérsékelten nedves -
mediterrdn. atlanti 6rokzsld
7 erdo nedves -

A T értéknél a homérsékler igény a legjellemzobb klimaovvel van megadva.
Az 1.7 kozot szamérték egyre novekvd dtlaghfmérsékletii klimativer jeltinek.

1. Tisltse ki az alabbi tabldzatot! A szamitdshoz a didk altal feljegyzett adatokat hasznalja!

elohelvtipus

T atlag

W atlag

R atlag

A Bukkos

B Cseres-tolgyes

C Sziklagyep
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A meghatarozasok melletti négyzetbe irja be az elohely-tipusnak megfelelé betiijelet (A, B
vagy C)! (5 pont)

J

. Talajdnak kémhatasa kozel semleges, envhén meszes

3. Az élohelv 1gen szaraz klimaji
4

. Allomanyaban iide vizigényii faj is talalhato

5. A fajok tobbsége mersékelten ide élohelvre utal

6. Az élohely homerséklete a szubmediterran lomberdd klimanak felel meg

7. Egészitse ki az alabbi oszlopdiagramot: a ianvzo oszlopokat rajzolja bele az abraba!
Ugyeljen a megfeleld grafikai jelzés (tires, sdvozott, kitoltott) alkalmazasara! (2 pont)

A harom élohely fajainak megosziasa W értek szerint

5 W bukkos
" cseres-tdigyes
% Osziklagyep
q o
E
g
%
q Z
] i 4 I
1] 1 2 a 4 i & T
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2010 majus kozépszint
II. A harlekin katica torténete 12 pont

A széveg é5 az Abra alapos tanulmanyozésa utan valaszoljon a kérdésekre!

A harlekin katica eredetileg tavol-keleti és szibénai elterjedésii fa) volt,
egyes levélteti fajok elleni védekezés céljabdl elészor Eszak-
Amenkaba telepitették be. A biologiai védekezés eszktizeként Nyugat-
Eurépédban a kilencvenes években kerult kereskedelmi forgalomba,
mint ragadozo. hazdnkban 2008-ban figyelték meg eldszir egyedeit.
A harlekin katica hazankban erészakosan terjeds, joveveny faj,
veszelyezteth a haza katicafajok populaciont. Termeszetes ellensegek
L s, hijan gyorsabban képes szaporodni. igen j6l alkalmazkodott Eurdpa
dghajlati viszonyaithoz. Nagy testmérete miatt kivaltképp veszélyes
vetélytirs Az dshonos katicafajokkal nemcsak verseng a taplilékért, de eldszeretettel
fogvasztia azok petéit. larvait es babjait. Sokkal ellendllébb a szervezete van a vegyszeres
rovarirtokkal szemben, munt a hazai fajoknak. Elsésorban a hétpettyes, a kétpettyes és a
szemfoltos katica fajok populdciont fenvegeti terjedése.

\

coleoptera’harlekin oldal alapjan

1. Az abra alapjan nevezzen meg egy olvan, a testfélépitésre vonatkozd tulajdonsagot, mely
alapjan a harlekin katica a rovarok csoportjaba (osztalvaba) sorolhatd!

Magyarazza meg, mit jelent az alabb1 mondatban kiemelt két knfejezes: ,,A harlekin katica
hazdnkban erbszakosan terjedd. jovevény faj, veszélyezteti a hazai katicafajok populdciéit.”

A DORMRIDE it o oo 7 i S AR R B o et SRR S S e M S o S e s

5. Melyik egvedfeiladési tipus jellemzd a katicabogdr fajokra?

A szévegben olvasottak alapjin nevezze meg. milven Skolégmai killeséinhatas alakult ki az
alabbi élolények kozott (figvelembe véve a fejlodési fazisokat 1s)!

G- LewéHeth - RarleRin Katics 1 v i s s s s s e esaian
7- Hémettyea katica - harlelSn katita . . <o oo o mnsiiiii v s spssss et e siga s
8. Hetpettyes katica petéje - harlekin katica ... ...
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2010 majus kozépszint (idegen nyelvii)

VI. A szén korforgasa a természethben 9 pont

Az dbra a szén. hidrogén és az oxigén korforgdsdr mmtatja a termeészetben.

Folytonos vonallal a biologiai. szaggatott vonallal a bio-geokémiai (részben élettelen
folyamatok altal befolyasolt) ciklusok lépeseit jelsltiik. ,,SZ2” jeloh a biologmar ciklusokban
részt vevd szerves anyagor.

A H.CO; a vizben oldott karbonatokat és hidrogénkabonatokat 1s jelenti. a _humusz” az
osszes elhalt. talajba keriilt szerves vegviiletet, a | koola;” munden szénhidrogént. a , meészko”

minden karbondtos kézetet magaba foglal.

A szdmok az egyes anyagok Féldiin beesiilt teljes tomegét mutatjak szdzezer megatonndban
(M),
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Az dbra gondos tanulméanyozdsa utan jelezze az tres négyzetekben. hogy az allitdsok igazak-e
(I) vagy hamisak (H).

1. |A Fold szénkészletenek kisebb része szerves, nagyobb része szervetlen anyag
formajaban van jelen.
2. | Az X beni a biologial oxiddeion jelsli.
3. |Az Y és a Z jeld folyamat egyarant oxidacid sordn felszabaduld gaz tavozasa.
4. | A szerves anyagok egy része kilép az anyagok biolégiai korforgasabol.
5. | A tengerekben a levegf szén-dioxid tartalmanak 16bb mint tizszerese van oldva.
6. | Az dllati szervezetben a levegd oxigénjébil szén-dioxid keletkezik.
7. | A kbolajképzddés csokkenti a légktr szén-dioxid szintjét.
8. Az ember 1pan tevekenvsegének hatasara mara valtozoban vannak az aranvok. A legkér

szén-dioxid szintjének novekedése rovid 1dén belal stlvos gondokar okoz majd. Nevezzen
meg egy emberi tevékenységet, mely az dbran betiivel jeldlt valamelyik folyamat
sebessécét megvaltoztatta, s ezzel a szén-dioxid szint emelkedéséhez vezeteti! Irja le azt
1s. hogy milyen problémakat jelenthet az tiveghazhatas fokozodasa! (2 pont)
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2010 majus emelt szint

II.  Tolvajpoloskik

relatlv pdratartalom

LW, 4 @ & | 100%

e
dmarginal

S,
) '{f, yr

1 hdmérsékiel  relativ pératartalom Nabis ferus

AF sk oo
homérsékier

6 pont

Az abrén két tolvajpoloska faj
élohelyének (lagy szam nd-
venyzettel boritott  talajtel-
szin) nukrokhumatikus jellem-
zort figyvelheti meg. A Nabis
favomarginarus fa) jellem-
zien a 040 cm a Nabis
ferus pedig az 40-100 cm
magassagl zondban tartdzko-
dik. Mindkét faj egyedei mads
izeltlabiiak testnedveit szivo-
gatjak

1 Az izeltldbuak melyik
csoportjaba (osztalyaba)
tartoznak a poloskak?

Nevezzen meg legalabb egy. a rajzon is megfigyelheto jellegzetességet, amellyel valaszat

1gazolm tudja!

A kutatok a két poloskafa) élohelyén egy nyvin napon egy meghatarozott idépontban
megmérték a levegd homérsékletét és relativ paratartalmat a tala) felszine filatt killénbdzd
magassagokban. A meérési eredinényeket abrazolja a két grafikon. Ennek alapjan téltse ki a

tablazatot: a megfelel® betiijeleket irja az tires négyzetekbe.

A) Nabis ferus

B) Nabis flavomarginatus  C) mindkettore 1gaz D) egyikre sem 1gaz

haladta a 70%-ot.

2. |Jellemzt él6helyén a méréds i1dején a levegd pératartalma meg-

helyen.

3. | A mérés 1dején nem fordult el 28 °C-nal magasabb homeérsékletii

séoet.

4. | Biztosan elviseli éléhelyén belul az 4 °C-os hémérséklet kulonb-

kulonbsége elérte az 50%0-01 1s.

5. |Eléhelvén a megfigvelés idején a mért paratartalom értékek

6. Kavetkezik-e az abra adatmbol. hogy a Nabis flavomargimatus élettam optimuma a

30-90% korili paratartalom? Valaszat mdokolja!
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2010 majus emelt szint
III. Okologiai kapcsolatok 5 pont

JLegjellemzabbek mindenesetre azok a szervek, melyek a poloskikat oly rossz hirbe hoztak.
ezek a bllzmungyeik. Fontos berendezések ezek, melyek a poloskakat ellensegeiktol bizonyos
mértékben megvédik. Megfigvelték, hogy gyikok 8sszerazkddtak az undortol, ha kénnyelmit
mohosagukban néhanyszor kellemetlen szagi poloskat kaptak be. és ugyancsak vigyaziak ra.
hogy mas alkalommal meg ne janjak.

Sok poloskdnak vagy egyaltalaban nincsen. vagy csak nagyon tdkéletlen bizmirigye van.
az 1lven fajok egvéb modon részesillnek veédelemben. nevezetesen a csalodasig
alkalmazkodnak komyezetnkhoz, mint erre a poloskik csoportjdban szdmos példat taldlunk.
Az egyik tolvajpoloska (Nabis myrmecoides) fekete ldrvdja a potroha tovén ldathaté két fehér
foltjaval a hangyik potrohat utdnozza. Ezaltal annyira hasonlit a kozelében tartézkodoé fekete
Lasius-hangvakhoz, hogy nem egyszer maguk a hangyik is tirsuknak nézik. Igy a
poloskaknak sikeriil a hangvak altal gondozott, védett és a hangydk szamara értékes taplalékot
szolgaltatd levéltetvek testnedvét kiszivni.”

{Alfred Brehm Az aflatek vildga cinii miive alapjan)

1. Nevezze mep azt a tanult magatartisformat, amelynek segitségével a gyikok életiik
barmely szakaszaban megtanuljak, hogy a poloskdk kertlendék!

Adja meg. milyen tipusi &koldgiai kolestnhatdsban (kapesolatban) vannak egymissal az
alabbi él6lények, illetve él6lénypopulaciok! Vilaszdban a kovetkezd jeldlésekbdl képzett
parokat haszndlja a beirt mmténak megfelelfen +: elényos kapesolat. 0: kozombos kapesolat.
~: kedvezotlen kapesolat. Ugyeljen a beirt jelek sorrendjére! (Egyv parazita-gazdaszervezet
kapcsolatban példaul a jelek sorrendje. + és —.)

2. | A gyikok és a blizmiriggyel nem rendelkezé poloskak:

3. | A tolvajpoloskdk larvéi és a levéltervek:

4. | A tolvajpoloska larvdi és a Lasius hangyak:

5. | A Lasius hangydk és a levéltetvek:
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2010 majus emelt szint (idegen nyelvii)

IV. Fotoszintézis és iiveghazhatis 10 pont

Kutatok egy kisérletsorozatban a szén-dioxid koncenirdcid és a fotoszmtézis intenzitisinak
Osszetigpését vizsgaltak egy novényfajban. A mérést kevés fényben (5000 Jux) és sok
fényben (20000 lux) is elvégezték. Az eredményt a grafikon mutatja.

i

a fotoszintézis intenzitdsa
(szarazanyag/ora)

20 000 lux

—

/ 5000 lux

/ 'nm mal levegiben

0 0,05 0.1 0,15 v% szén-dioxid

A fotoszintézis mtenzitasat (erossegét) a kutatok az dranként termelt szarazanyag

mennyiségével meérték. Mi massal lehetett volna még jellemezm?

bd

A
B. Az idoegyseg alatt termelt szén-dioxid mennyiségével.
€.

D. Az iddegység alaff termelt oxigénghz mennyiségével.
E

. A normalis négyszeresére emelt szén-dioxid koncentricié mellett a fotoszintézis

Az idéegységp alatt filvett oxipéngiz mennyiségével

Az iddegysen alatt kibocsatott vizgdz mennyiségével.

Az idbegység alaft a levelet érd fény mennyiségével.

Milyen kévetkeztetés vonhatd le a grafikonok alapjin? A helyes valaszok betiijeleit
irja a négysetekbe! (2 pont)

0.1 % szén-dioxid koncentracid folott a fényerdsség mar nem befolyasolja a fotoszintézist.
0,05% szén-dioxid koncentracic alatt a fotoszintézis intenzitisa egyenesen arinyos a
szen~dioxid koncenfraciéval

. 0.05% szén-dioxid koncentracio filott gvenge fénvben a fotoszmtézis intenzitisa

egyenesen aranyos a szén-dioxid koncentracioval.

infenzitasat a fényerosség szabja meg.
A szén-dioxid 0,1%-nal nagvobb koncentracidja mar erds tényvben is gatolja a

fotoszintezist.
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Konmk fenyegetd problémaja az uveghdzhatas fokozddasa. Mit jelent az urveghazhatds
jelensége?

Az 6zonpajzs elvékonvodasa miatt t6bb ultraibolya sugdrzds én a fiildfelszint. mint
korabban.

Az iiveghdizak belsejében a csékkent légmozgas miatt mindig melegebb van, mint az
iiveghaz kdrmvezetében.

Az tiiveghdzhatast gazok atengedik a lathato fényt. de eluyelik és részben
visszasugdrozzdk a foldfelszin dltal kibocsdtott nagy hullamhosszi hésugarakat.

Az uveghazhatasi gazok elnyelik és részben a foldfelszin felé sugarozzak a Napbol

érkezo hosugarzast (nagy hullimhosszi sugarakat).
Az ember altal termelt szennyezo anvagok koncentracioja feldusul a legkorben.

Mely két gdz felelds elsdsorban (legalabb 8§0%-ban) Foldiinkon az tiveghazhatdsérnt?

A szén-dioxid és a vizgoz.
A szeén-dioxad és az oxigen.

Az dzon és a szén-dioxid.
Az szén-dioxid és az dzon.

A vizgoz és az 6zon.

Mely emben tevekenységek felelosek elsosorban az iiveghazhatas fokozddasaert?
(2 pont)
A benzintzemi autok elterjedése.

Atomerdmiivek épitése
A génmodositott névényvek (GMO) témeges termesztése.

Az dzonpajzsot karositéd halogéntartalmi szénhidrogének elterjedése.
Utak. 1pari létesitmények épitése mezigazdasagi teriileteken.

A fisldi elovilag bizonyos hatarok kozoétt képes lehet mérsekelni az fiveghazhatas
fokozodasat. M1 madon?

A lebonté szervezetek életmiikodésel magasabb hémeérsékleten gyvorsulnak.
A biologial oxidacio magasabb homeérsékleten gyorsul
A szén-dioxid szt emelkedése a folépitd folyamatokat gatolja, a lebontékat gyorsitja.

A szén-dioxid szint csokkenése fokozza a fotoszintézis hatékonysdgit.
A szén-dioxid szint emelkedése fokozza a fotoszintézis hatékonysagat.

Tételezziik fel. hogy egy ndveény szervezetében fotoszintézis soran idoegység alatt 10
mol szdlécukor keletkezik. Hogyvan valtoztatta meg e folyamat a légkor dsszetételét?
Két alkotdrész mennyiségének szdmszeri viltozdsdt adja meg! (2 pont)
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2010 majus emelt szint (idegen nyelvii)

VIII. Erdosiiles

6 pont
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térbeli dimenzié (kvadratok sora)
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: rovidéleni fajok (egynyariak)
* hosszi indakkal terjedo Hivek
: tomér pamnakat alkotd fiivek

. eveld magas kétszikaek
: cserjék és lidnok

- fik

mO~+0"

Az dbra egy 1958-t6] végzett ©kologial
felmérés eredményét mutatja. A kutaték egy
felhagyott sik szant6foldon zajlo folyamatot
kisértek figyelemmel ugy, hogy 48 db
rogzitett helyzeti, egyenként |1 m’-es
negyzetben (kvadratban) wvizsgaltak a
novényfajok jellemzd csoportjait. Evente
jelolték. hogy melyik kvadratban melyik
néveénycsoport volt nralkodé.

ki Mely folyamat vizsgalatat tiiztek k

célul a kutatdok?
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2 Hogyan valtozott az r és a K szaporodas: stratégaji fajok ardnya dsszehasonlitva a
folvamat kezdetét és végét?

3. Milven magyarizatot adhatunk az egynyan. illetve réwid eleti fajok visszaszorulasara
a folyamat elsé harom éve utan?

4. Hogyan magyarazhato a fik témyerése a folyamat végén?

A kutatok tapasztalata: szerint a folvamat térben és 1dében nem egvenletesen zajlott, holott a
tala) adottsdgaiban nem volt lényeges eltérés. Hogvan magyarazza a novényzet jellegzetes
foltjainak kialakulasdt

% - a névények vegetativ (ivartalan) szaporodasi médja:

6. - a novények ivaros szaporodasi médja (magmeéret és terjedést mod):
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2010 oktober emelt szint

IV. Okologiai tipusok 8 pont

Az 1. dbran balra erdemk gyakon ndvénye, az orvosi salamonpecsét hajtasa lathatd. E fa,
hérom jellegzetes élohelye: a sztyepprétek, a nyilt tolgyesek és a fényszegény, zart tolgyesek.

1. Melyik az a hazai fafa). mellyel tdmegesen tarsulnak he gyvidékeinken a tGleyek a
legutolsd (zart) eléhelytipusban? [ja a pontozott vonalra!
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Kutatck terepen veégzett muszeres meéressel vizsgaltak a salamonpecsét populacick fotoszinte-
zisének jellemzont az abran vazolt harom jellegzetes eredet: tenmohelviikén. A fotoszintetikus
aktivitdst a novényi test egységnyi térfogata dltal egy dra alatt megkotott szén-dioxid tome-
gével jellemezték. A fényerdsség (intenzitds) mértéke a lux. Az eredményt a 2, dbra mutatja.

b I
=12 nvilt télgves 12+ . ..
= e g_: ______ 4 ] sztyepprétrol szdrmazo =T .
- - .:'il' .- .
5 10_ "‘JH da ' |°_ példé_n}rﬂk ”‘-|’.-'.
= ot _+# Sztyeppret - nyilt exdében 7 a7
o g 7 1 B- o ’+"
= / ~” P
D ' e @, .l;(l‘. ............ YL R R -' ﬂ ,/,_f
29 LE #rJ zart télgyes rr:.-" setyeppretrol szannazo
g e 4. o0 peldanyok
% ,.'r o /; S zart erdében
g 27 l‘_-';” 21 .ﬂ.:-’.
E u *.D !!l T T T - T B T ot T b T = D l:’l‘ T T T L] ¥ 1 T T b T -=
'E r:r"’ 2 4 B 8 10 12 14 16 Jr 2 4 6 B 10 12 14 16
[=] el P J 1
5 24 Fényintenzitas (ezer lux) 2% fényintenzitas (ezer ux)
.
2. abra 3. abra

2. A 2 abma alapjan fogalmazza meg, mm az Ssszefiigges a nyilt és zart télgvesekben €lo
salamonpecsét példanvok fotoszintézisének intenzitdsa és a fénverdsség kozom a
20004000 hx kozéth fényerdsség tartomanyban! Vdalaszaban a hasonldsdgot emelje ki!

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. A 2. dbra alapjan fogalmazza meg, mi az osszefilggés a nyilt és zart tolgyesekben €16
salamonpecsét példanvok fotoszintézisének intenzitisa és a fényerdsség kézatt a 8000 lux
folowm fénverbsség tartomanyban! Valaszdban a hasenlisdgor emeije ki!

...............................................................................................................

4. Mekkora fénverdsség mellett gyarapszk egy nyilt tolgyesben €16 salamonpecsét
ugyvanolvan fitemben. mint egy zart télgyesben é16 példiny 6000 hunx mellert?
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5. A fotoszintézis-grbék alacsony fényerdsség esetén negativ értéket mutatnak. Mi a

magyardzata ennek a jelenségnek?

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Mi a magyardzata annak. hogy a sztyeppréteken é16 példanyok fotoszintézis gérbéje eltér
a masik két termohelyen €loketdl? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A sztyeppréteken él6k fotoszintézisét ebben a fényerfsség-tartomanyban a vizsgalt kornl-
mények kozt a fényen kivul valészintileg nem korlatozta més tényezo.

A sztveppréteken elok ebben a fénverdsség-tartomanyban jobban hasznositottik a fényt
mindkét masik csoportndl.

A sztyeppréteken €lok fotoszintézisét ebben a fénverdsség-tartomdnyban nem a fény.
hanem valamilven mas kérnyezeti tényezo korlatozta.

A sziyeppréteken élék hozzdszokiak a sok fényhez, ezért ebben a [ényerdsség-tarto-
manyban fotoszintézisiik meértékét a fényerosség lényegében nem befolyasolta.
A sztyeppréteken élok fotoszintézisét elsosorban a szén-dioxid koncentracio

befolydsolta.

A kutatok az eddig leirt megfigvelések utan atiltetéses kisérletet végertek. Ennek soran
sztyepprétrdl szarmazé salamonpecsét-példanyokart nyilt és zart tdlgyesekben tltettek el igy
vizsgiltak fotoszintézsiket. Az eredményt a 3. dbra grafikonja mutatja.

i

MmoNwe

Mire kerestek valaszt a kuraték ezzel a kisérletrel?

A fenv hasznositasanak hatékonysagat befolvasoljak-e aroklstt killénbségek?
Vannak-e az élohelytol filgad oroklodo kulonbségek az eltérd fajok kozon?
Eltér-e a fény hasmositasanak modja a kulonbozo éléhelyeken?

Fiigg-e a fotoszintézis mtenzitasa az élohelytol?

Fugg-e a fotoszintézis mtenzitdsdtol a faj élohelye?

Milven vdlaszt adott a kisérlet a kutatdk kérdésére? Indokolja 1s allitasar!

.............................................................................................................
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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2011 majus kozépszint (részlet)

II. Fehér ruhajat mossa-mossa 11 pont

Olvassa el figvelmesen az alabbi cikkrészletet, majd oldja meg a feladatokat!

A gyarték ma olyan mosdporok eldallitasara ttirekednek, amelyek
161 bevilt tulajdonsdgaik mellett antibakteridhisak. képesek a kelle-
metlen szagok eltavolitasara, lagyitjak a szalakat és frissitik a texti-
liat, megdrizve szinét is. De vajon mennyibe kerill ez a tisztito-
hatas?

A mosoporok 16bbsége enzimeket tartalmaz, me-
lyek , feldaraboljdk” a szenmyezddéseket, elésegitve, hogy
az asszetevol eltavolitsdak azokat a textiliabol. A protedzok™ a vér-,
fii-. huslé- és gyiimélesfoltokat bontjak le, a lipazok a zsiros,
olajos piszkok eltavolitasaban hatekonyak. a kemenyitébontod
amilazok pedig a csokolade és fagylalt nyomant tiintetik el rubank-
bél. A moséporhoz adagolt celluliz** a szovet bolvhainak mikro-
szdlait bontja le, igy a miha tapintdsa puhabb, fényesebb lesz. ..

Az is elgondolkodtats, hogy a vizligyitas céljabol mosdporba adagolt foszfat a termeé-
szetes vizekben néveli a tipanvagkinalatot.”

Potondi Eszter cikke nvomean

8. Nevezze meg és roviden irja le azt a folyamatot, amelyet a szervetlen tdpanvag (példaul
az oldhato foszfatsok) feldisulasa okozhat a termeészetes vizekben! (2 pont)

A PRI NIRRT O O A L

A megndvelt tapanvagkindlat hatasa: . ... s
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2011 majus kozépszint

III. Egig éré fii 10 pont

A vorosiszap-katasztrofa altal sujtott teriile-
ten a talaj nehéziémszennyvezést tartalmaz,
ezeért emberi fogyasztdsra szant novények
nem fermeszthetok rajta. Felmeriilt. hogy
energiafii termesztésére hasznositjak ezeket
a foldeket.

Az energiafa tulajdonsigai

JEvels, bokros szalfii. Taévébol erdteljes.
nagy tomegi gydkeérzet hatol mélven (1.8-
2.5 m) a talajba. Sztirkészold szinfi szara gvéren leveles. egyenes, sima feluleni, kemény 180-
2200 em magas. Szurkeészold levelei merevek, feluletik kissé érdes. Virdgzata egyenes, 20-30
em hosszn, kalaszképii buga.

Haza és kiilftld: vizsgalatok eredménver 1gazoltik, hogy a ,Szarvasi-1" energiafa
kivaléan tiin az évi 250-2000 mm vizelldtotisdgot, az 5-19 °C-os évi atlaghémersékletet, vala-
munt az 5-9 pH kémhatasn (szikes, szddas, sos) talajokat. Fagytlirése kivalo, dkoldgiai tole-
ranciaja jobb, mint az erdoé.

Hosszu elettartanm. egy helyben 10-15 évig is termeszthetd. Novény: betegségekkel szemben
kézepesen ellenallo.”
www.energiafu alapjan

1. A szdveg alapjan allapitsa meg, hogyan jellemezheto a . Szarvasi-1" energiafii
tiroképessége! 4 helves vdlasz beniijelél irja a négyzerbe!

A) Hoémeérséklet szempontjdbél tagitirésii, vizigény szemponijabol sziktirési,
B) Hoémerséklet szempontjabél sziikiirésii, vizigény szempontjabol tagtiirési,
C) Hoémeérséklet és vizigény szempontjabal 1s szikiiirési.

D) Homerseklet és vizigeny szempontjabol 1s tagtiresii.

E) Nem donthetd el.

A | Szarvasi-1” energiafii energiaforrasként, papirgyartasra, farostlemez eléallitdsdra és
allatok takarmanyozasara 1s hasznalhato.

Hasonlitsa tssze a fldgaz és az enermafii energetikai felhasznalasat! frja a megfeleld berit
az allirasok mellé!

A) foldgaz B) energiafii C) nindkettd D) egyik sem

2. | Megmjuld energiaforras.

3. | Készleter1a XXI. szdzadban varhatoan erdsen megfogyatkoznak.

4. | Egéstermékei kozott tveghdzhatdsii gz is talalhaté.

Lh

Evmillickkal ezelott élt élélények maradvinyaibol alakult ki,
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Az energiafii termesztése mellett érvelék kiemelik, hogy bér égésekor keletkezik CO,, annak
mennyisége semmiképpen nem tébb. mint amennyit a névény élete soran a légkdrbdl meg-
kotatt.

6. Nevezze meg azt a biokémiai folyamatot, amelynek sordn a novény megkot a CO,-1!

7. lgaz-e a fenti érv? Valaszat mdokolja!

8. Rowviden foglalja dssze. hogy az energiafii miért alkalmas a talajerozio megelozésére!
Indokolja allitdsdt a novénynek a szévegben eléforduld mlajdonsigaval!

Egy tanulmdny azt vizsgalta. hogy milyen hatdsa lehet az energiafii kivadulasanak az
iiltetvényekrol a szabad természetbe:

wKivadulasara a legtobb adat jelenleg utak mezsgvéjeben van, gyomos, feltenneszetes elihe-
lyeken, ltszgyepekben. Ez Békés megyében természetvédelnu problémat jelenthet, mert a ter-
mészet1 értekek jelentos része (pl. bokolo zsdlya, erdélyi heéncs) mezsgyekben fordul eld.
Az energiafii esetleges invazidja ezeken a helyszineken komoly természetvédelmi kart
okozna.”

9. Milyen kolcsonhatdst feltételez a szdveg irdja az energiafii és a védett ntivények populacioi
kdzott?

A) szumbiozist

B) versengést

C) raplalkozdsi kolestnhatist
D) parazitizmust

E) kommenzalizmust

10. Nevezze meg a ,,Szarvasi-1" energiafiinek legalabb %ér tulajdonsagat, amelvek miatt
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IV. Tualelni a nyarat! 6 pont

A forrd. szaraz mediterrdn nyarat elviseld allatok egy csoportjit jellemzi az alabb idézett
sziveg. Ennek alapos elolvasasa és ismeretel alapjan valaszolja meg a kerdéseket!

A kaboca életénck elsd négy évét larva alakjaban a fold alatt tolti, és a ndvények gyokerével
tiplalkozik. Nydr derekin. az utolsé vedlés utan a kifejlett rovar azonnal elobujik. Etd] kezdve a fak
torzsebe dofkodott. hosszn szipokajaval sziiresoli a finom, édes nedveket. Mas, kevdsbe jol felszerelt
rovarok a kaboca rdarenmenségének veszik haszndr. Mikdzben iszik. hangyak, darazsak. legvek
gviilekeznek kbreje. és felszippantanak minden paranyi cseppet. ami kicsurran a fa sebebaol.
A foldigibiszta mélyen lefiuja magat a foldbe. ¢s tsszegdmbolyddik pimyo iwegeben. ahol még
nyoma maradt a nedvessézgnek. [...]
A hiillok ellenben élvezik a nyarat. a kiszaradas veszélye szamnkra nem jelent fenyepetést A testiik
mikodéséhez szukséges hé egy részét képesek kozvetlentil a kornyezetbol folvenni, nem a taplalék
foldolgozasa ugdn, mint az emlosallatok.

D. Antenborongh: 4z elséd édenkert cimil kbnyve alapjan

1. Tekintheté-e a kahdedk fejlodése teljes atalakuldsnak? Indokolja valaszat!

2. Az wolsé vediés nign': magyardzza meg, miért sztikséges a rovarok életében a vedlés!

3. |, Mikozben iszik, hangvdak, darazsak, legvek gvillekeznek koréje' — milyen populdcids
kolesonhatds alakul ki e rovarok és a kabocak kozott a fent jellemzett helyzetben., ha
feltételezziik. hogy a kabdedk szamara e kapesolat nem okoz hatranyt?

A) anhbiozis

B) kommenzalizmus

C) szimbidzis

D) predacid

E) agresszio

4. A fak tdrzsének melyik szévetrészébol nyenk taplalékukat a fent jellemzett kabocdk?

A)) a fardszbdl B) a kéregbil () a hincsrészbil
D) a kambiumgytiriibol E) az alapsztivetbil

5. Magyarazza meg réviden, hogy a foldigiliszta muért hizodik vissza a talaj melyebb
rétegébe nvaron! Indoklasaban nevezze meg az allat kiiltakarojat!

6. Irjon egy példat a fenti szévegrészbdl parazitizmusra! (A gazdaszervezetet és a parazitdt is
nevezze meg')

87/228



Okologia kozos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
2011 majus kozépszint (idegen nyelvii)
IV. Féreg, egér, macska 6 pont

»Az ember frageédiaja” utolso szineben Lucifer a kiivetkezo tkologia1 gondolattal vilagitja
meg Addm helvzetét.

De latal, ngye. munt fudos, egyeb
Sok furcsasag kozt oly belférget 1s,
Mely vércsében s macskdban bir csak élni,
S kifejlddése elsod korszakar

Mégis csak az egérben toltheti.

Sem egy. sem mas egér mincs kiftizve
Erezni macska-, vércse-kérmoket,

S mely 6vatos, ki 1s kertilheti.

Mint agg milvén ki hdzias korében.
De renditetlen torvény orkodik,
Hogy annyi jusson meégis ellenének,
Amennvi kell, hogy ezredek utan
Meg a puhdny* 1s éljen a vilagon. -7

Madach Imre: Az ember fragédidja. Tizenitodik szin (részlet)

#a pubany = a belfereg. mely a belcsatornaban vagy a verben a pazdaszerveret altal felvett taplalekbol ¢l

Nevezze meg. mulven populacios kilesonhatas lep fel az alabbi élolenvek kozott a Madach-
1dézet alapjan!

1. Dbélféreg —egér .. .o

2: wercse—macskar cooncnnnanamiinaisin

3. VBIRHE — BPOL: v ivianmnveiiaive s s o ss v o

4. bélféreg — vércese: .......ooiiiiiiiiiiiiiiee e

5. HRenditetlen térvény orkodik™ — ina Madach. Mire vonatkozik ez a térvénv?
A. Az egerek maxiumahis életkordra.

B A vércsék és macskak dltal zsakmanyolt allatfajok szamara

C. Ama, hogy a zsakmanyul ejtett egér melyik ragadozé szervezetébe keriil.

D. A négy élolénvpopulacio tartos egviittes letezésenek feltetelere.

E. Ama, hogv melv egerek esnek dldozaml a macskdknak vagy véreséknek.

6. Az egerek viselkedését részben Grioklott ténvezdk szabjak meg Mi a neve annak

a folvamatnak, melvnek soran az éroklotten figvelmetlen peldanyok nagvobb esellvel
esnek aldozatu] a macskaknak. mint ovatosabb tarsaik?
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2011 oktober kozépszint
IV. Még a krokodilnak is van baritja 9 pont

Hérodotosz  okori  mdoés  ie.  450-ben
Egyiptomba wutazott, Egyik élményérdl igy
szamolt be:

wMmden madar és allat keriihi a krokodilust. A
krokodilus egyediil a rrothiloss maddral €l
egvetértésben. muvel 1génybe veszi annak
szolgdlatait. Amikor a krokodilus a vizbil
kimegy a szarazftldre, kitatjn a pofajat, a
frokhilosz madar pedig besetal a szajaba, es
felfalja a piocakat, melvek sokszor ellepik a
krokodilus szdjdt és nyelvét és erdsen gyotrik

az allatot. Ezzel a madar gyonyoriséget okoz a krokodilusnak. ezért az semmi olyat nem tesz,

ami a frokhilos=t bantana " Hérodoros: nyomdn (idézi I Akinuskin)

. Nevezze meg, hogy a fenti széveg alapjan az alabbi populacidk kézt mely

kalesonhatastipus jellemzo: (3 pont)

nilusi krokodil — trokhilosz madar: ... .o caimviiiaismiin s
nisl Iaokodil = BIGEa. .. coviavininevinnssvnimisns sasmmmnsersissn s s

trokhilosz madar — PIOca: .....ooeiiviii i

2. Ezértaz semmi olyat nem tesz, ami a trokhiiloszr bantand™ — irja Hérodotosz. Miért nem
nevezhetd altmuizmusnak a krokodil baritségos viselkedése?

3. A krokodil knltakaréjdnak mely. a rajzon is lathatd jellegzetessége mutatja, hogy ez az

allat a szdrazfoldi genincesek kizt a hullok ktizé tartozik?

4. Hogyan fiigg tissze a krokodil kiiltakarojanak sajatossaga légziszervének filépitésével?

mozgasszervevel? (2 pont)
B e s e T T S R R R R R

L N - - 2 oo B o s B0 R B T B S TR S SR e s AR R s R B AR i

5. Hogyan fiigg Gssze a pioca (gyiirisféreg) kiiltakardjanak sajatossaga légzésmodjaval és

6. Nevezze meg a tidd egyv sajatossagat, amelyben a troklnlosz madar

léezdszervrendszerének folépirése knlonbozik a krokodilétol!
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VIII. Egy életkozosség taplalkozasi kapcsolatai 9 pont

Tanulmanyozza az abrdt, majd ennek alapjan oldja meg az aldbbi feladatokat!

fehér gdlya

kecskebeka gombafajok H HO

saskafa

| I

pazsitfiafa :>
*
adE

1. Az dbran melyik betiivel jelslt nyil jelent

W

E

/1

energiadramldst :.......ooceiiananis anyagaramlist :.......copiienn.

2. Mi az energiaforrasa a csillaggal jelélt folvamatnak? ...
Irja be a megfeleld szavakat a szovegbe! anyag, energia,

Az okoldgiai rendszerben az (3)...oc i korforgast végez. mig az
R vt s s aramlasa egviranyu.

A rajzon szereplo élolények kozul melyikre érvényesek az alabbi megallapitasok?

5. A fény es a kémia kotések energiajaf 1s hasznosithatja: ...
6. Heterotrof lebontd: ........ AR S S R SN R S YR RS SR
7. MASOAIAZEOS TOZFASZIG: .ot vieneeiite e eete e ten e ite e tasasa e etntasaansa s baensen s rne s
8. Elsbdloges Tomyastli: oG o S s s R R R R R
9. Szervetlenbdl szerves anyag folépltésre képes: .......coivi i
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VII. Fajok kitodése és kolcsonhatisa 9 pont

Egyv wvizsgalat soran negy viragos novenyia) (A.B.C és D) eloforduldsat rigzitették egy 64
egységbdl 4116 mintavételi négvzetben (1. dbra). A vizsgilat célja az voli, hogy megdllapitsdk
a négy faj gyakorisagat kilon-kulon, majd azt, hogy kétdédnek-e egymashoz, és ha igen, mi-
lyen mértékben Egy fa) gyakorisigat megkapjuk. ha azon négyzetek szamat. ahol eléfordult,
elosztjuk az Osszes négyzet szamaval (itt 64-gyel). Az A" fa) példaul 42 négyzetben fordult
eld, gyakorisdga tehar 42,64 = 0,6562.

A |AB| A | BC | BC

z

BD

1. dbra
b
A 64 egységhdl allo
A | AR ERCR AR || et mintavételi négy-
C D chD e
zet.
AD | AB | BC | AB BC |AB
D
A B AB | CD | CD | AB | BC
C
A | AB A | AB | CD | AB A 2. dbra

Kakukkfd faj (C). a
kakukkfii-szadorgé
D) és a diszes
araszolo lepke (E),
melvnek hernvéja a
kakukkfuvon él.

A A |AB| AB | BC | BC | CD

A fajok kézn kotodés mertéke ngy jellemezhetd. ha megsziamoljuk, hogy a két kiszemelt fa)
— példdul az ,A” és a . B” — hany négyzetben fordul elé egyvirr az dsszeshez képest. Jelen pél-
ddban ez 28 négvzet, az AB fajkombindcié gyakorisdga tehdt 28:64 =0.4375, Eldontends.
hogy az egyiittes elofordulas pusztan a véletlen miive-e vagy sem Az egyiittes elofordulas
valoszinisége ket esemény figoetlensépe esetén egvenld a két esemény kiilén vett valoszinii-
ségének a szorzatival: p [AB] = p [A] p [B]. Példdnkban p [A] = 0.6562 és p [B] = 0,6093,
igy p [AB] = 0.3998, Ha tehdr a két faj kozombos egymds want, a négyzerek kozel 40%-dban
varhatjuk az A" és a B fa) egyittes megjelenését. A valdsdgos érték ennél alig nagyobb.
a két faj tehat nem gyakorol egymasra jelentds hatast Ha az epyiittes elofordulas tapasztalt
erteke a ket fa) gvakonsam ertekemek szorzatanal joval nagvobb (nagy kozotik a szazalekos
eltérés), akkor a két faj kotddik egyméshoz, ha az érrék kisebb. akkor viszont kernlik egymadst.

1. Szamitsa ki a ,.C” és a . D" fa) eléfordulasi gyakorisagat (kiilon-killén) az ismerfetett
maodszerrel a fenti mintavétel négyzetben!

e e s e e | ) S e e e e (2 pont)

Ir..a

Mekkora lenne a |[C” és | D" fajt egyarant tartalmazo négyzetek varhatd gyakorisaga. ha
a két faj nem gvakorolna egvinasra érdemleges hatast?
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3. Mekkora a .C" és a D" fajok énvleges egyittes elbfordulisinak gvakorisaga? Milyen
kivetkeztetés vonhatd le a 2. és 3. pontban szdmolt értékek Gsszevetésébil? (2 pont)

4. A valdsdgban ..C” egy kakukkfii-faj. ,.D” pedig az éloskodd kakukkfii-szddorgd, mely
nem tartalmaz klorofillt, és pyékereinek egy részét a kakukkfi szillitoszévetébe mélyeszti
(2. abra). A kakukkfi edénynyalibjainak melyik részébe meélveszti gydkereit a kakukkfi-
szadorgo?

5. Az elozohtz hasonlé moédon szamitva az A7 és a D7 faj egyiittes elofordulisanak
szamitott és tapasztalt gyakonsagira a kvetkezo értekeket kaptak:

pl[Alp[D]=0.164] p [AD] = 0,0468

Nevezze meg, melvik populacios kilesénhatas-tipus magvarazhatja az A es D fajok
tapasztalt eloszlasat! (Feltérelezve. hogy azt tovabbi mérések 1s megerdsitik, rehdr nem
lehet véletlen.)

6. A 2. abrdn E-vel jelslt kakukkfi-araszoldlepke kétféle tkolomiar kblesénhatasban 1s all
a kakukkfiivel (térelezzik fel, hogy a kifejlett rovar a virdgokat litogatja). Nevezze meg e
két kolesonhatast! (2 pont)
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2011 majus emelt szint (idegen nyelvii)

Fajszam (db)

L. Erdétaz utan 10 pont

Dolomit sziklagyepeink egy részét az 1860-as évektdl a balkdm eredetii feketefenybvel
tiltették be Ezek a fenyvesek dmyékolasuk és az avartakaréukbél laoldédé anyagok miatt
szinte teljesen kiszoritottdk az aljnéveényzetbol a hazai sziklagyepek eredetileg gazdag
ndvényvilagat., A nehiezen bomld fenvéti és kéreg felhalmozddik és ktinnyen lingra lobban.
1993-ban a Budai-hegység feketefenyveseiben nagy tertileten pusztitott erdétiiz. A sérnlt 4llo-
manyokban 1994-ben kivagtik a megmaradt fikat. Kutaték azt vizsgaltik, hogy ezeken a he-
lyeken helyredll-e az eredeti sziklagyep élévilaga. E célbdl 1994 és 2003 kozt kovették
nyomon ket teriilet ndveényzetenek valtozasat.

L. A leirds alapjdn melyik kolestnhatds tipus jellemezte az 1d6s feketefenyd dllomény és
az eredeti sziklagyepi novényzet egyes populaciéinak kapesolatat? (Az eredeti
névenyzet és a feketefenyok gydkérzonajaban zajlé kiizdelemtol eltekinthetink )

.......................................................................

2 Mi a folvamat neve, amit a kutatok tiz éven 4t vizsgiltak? A helves betiijelef irja
a négyzetbe!

A) Aszpekmuis B) Szukeesszié C) Diverzitas D) Niche  E) Evolicio

A vizsgalat soran S db 8 m”-es allandé mintavételi négyzetet jelsltek ki egy északi és egy déli
fekvésii leépett erdorészrben (az abrin az északi N-nel, a déli S-sel jelslve). Kivalasztottak
egy-egy hasonld helyzetii, de zavartalan teriiletet i1s, ezeket tsszehasonlitasként (kontrollként)
vizsgdltdk (jeluk az dbrdkon NC az északi. SC a déli fekvésii lejton).

Az 1. dbra a vizsgélati négyszaogekben talalt atlagos fajszAmokat mutatja, a 2. dbra pedig azt. hogy
a novényzer Atlagosan hiny szazalékar boritona a felszinmek (Mivel adont helyen ribb nodvény is
megtelepedhet. az Gsszesitett értek meghaladhata a 100%-ot.) 1-3.ével: 1994-98: 10. év: 2003.

140

120 e 2

100

2
]

&;nl;h
ﬁ*\\

ﬁ\.

b4 4’ '

)

el
Lk
&
s
&

=

E, 2. 3, 4, 3, 1. FEv . v

1. ibra 2.sbrna

3 Fogalmazza meg. hogyan viltozott (nétt, csokkent) a fajok szdma a leégett erdGrészek
helyén az 1-10. évben!
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4. A 2. dbra grafikonjai alapjan hasonlitsa dssze a leégett és a kontroll teriiletek boritott-
sagat!
5. A grafikonok azi bizonyitjak, hogy a kontroll tertileteken... (a helves befejezés

beriijelér irja a négyzerbe!)
A) zarGtarsulas volt  B) nem voltak aszpektusok  C) t&bb mint 100 néveényfaj élt
D) az északi oldal fajgazdagabb volt E) szukcesszid zajlott

A folyamat sordn valtozot a ndvényzet dsszetétele, amit a 3. dbra mutat. Az abrédk
tanulmanyozasa utdn vilaszoljon a kérdésekre! NC: északi kontrollterilet, SC: déli kontroll
teriilet.

178 3. dbra _
S OG
100 N
:" BIGY-
80
'E ETZ
ésn-
é B ETP
31 #H
H B NK
20 - s
0 : NE

s sC

8
5 10. mv

N N N N N NC § 8 8 8§
1. 3. 4. & 4

10, L X %
Mintavételi helyek és évek

N
1.

G : gazdasagilag hasmositott fajok (itt: a feketefenyo) Gy: gyomndvenyek (eros zavarast tirok)
TZ: természetes (gyenge) zavardst tirok TP: pionir fajok (az alapkoézeten elséként jelennek meg)
K- kiséro fajok E: dllomanyalkote fajok (a természetes tarsulashan walkodal)
V: védett fajok

6. Az dszaki tertilet hdny szdzalékat boritotta feketefenyd a 10. év végén? ... ... T,
7. Melyik élettelen ktrmyezen tényez0 megviltozdsa magyardzhatja a gyomnévények
aranydnak kezdeti emelkedését a vizsgalt teriileten?

8. Mely novénypopuldciok kozor kolesonhatis magyarizhatja a gyomndvények vissza-

szoruldsat a 10. évre? _ .
9. Fogalmazzon meg egy kiilénbséget az északi és a déli kontroll teriiletek névenyzetében

a tipusok boritdsanak szazalékos megoszlasa kozt!

10. A leégett teriileten a 3. abra alapjan valoszinileg tovabbi aktiv termeészetvédelnu céla
beavatkozasra lesz sztikség. Ezt figyelembe véve mi a teendd, ha a cél az eredet,
fajgazdag tarsuldsok helyreallitdsa? Valaszat ndokolja!
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2011 oktober emelt szint

VII. Tiiriképesség és tarsulas

9 pont

Egy iskola novénveylijteménvének lapjaibdl élohelyeket (ndvénvtirsuldsokat) bemutatéd
kiallitast készitenek. E célbol kiirtdk az alabbi 11 faj néhdny dkoldgiar mutatdjat.

Fajnév W R N Eletforma
Sdrga kiévirézsa 1 5 2 Ch
Kover daravirag 1 5 l Ch
Nyiiri tozike 8 4 3 G
Siintik 8 4 3 Th
Lappango sas 2 5 2 H
Komld i 0 4 H
Enyves szegfii 3 2 1 H
Sdrga noszirom 10 0 A G
Hegyi len 2 -+ | H
Hamvas szeder 8 4 5 H
Szilrke napvirig 1 5 1 Ch

A raviditesek magvardzata.
W = a Iaj vizigénye. az 1
(igen  szaraz  <¢lohelyer
kedveld) & a 10 (igen vizes
éléhelyet kedveld) kizon

R = a Iaj pH-igénye. ahol az
1 a savanyll. 2 enyhén
savanyl. 3 a semleges, 4 az
enyhén meszes, bazikus. az 5
a meszes. bazikos talajr
kedvelo fajok jele. A O
szamérték tag tirést jelez.

N = a fa) nitrogénigénye. az 1-16] novekvd értékek egyre nagyobb nitrogénigényt jeleznek. ériéke

hazai fajoknal maximum 3.

Az életforma jelek magyarazata:  Ph = fak. bokiok :

H = évelok : G = hagymas. gumos

ntvényel: Th =egyeves ndvények Ch = tdrpecserjck. tolevélrdzsasak

1. Az adatok alapjdn keét jellemz6 életkdziisségebe soroltak a fajokat. kavéve egyvet. amelyvik
egyik csoportba sem illett, ezért kulon tették. Melvik két életkozdsségbe soroltdk a tobhi

tiz novényfat?

Ligeterdok és bilkkiissk.
Biikkosok és mészkd sziklagyepek.

Ligeterdtk és mészko sziklagvepek

monw

!-‘.'.l

Ligeterdok és szilikar (mészmentes) sziklagyepek.

Bitkkasisk és szilikat (mészmentes) sziklagyepek

Melyik volt az a faj, amelyik nem illett a tobbi kdzé, és mi volt az elknlénités alapja?

3. Magyarorszig memzeti parkjaiban mindkét eéletkizossén (élohely) elofordul. Imon
legaldbb egy példat. megnevezve az élGhelyet és a nemzeti parkot, ahol ezek kozul

valamelyik jellemzéen eléfordul!
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A tablazat informaciol alapjan valaszoljon a ktivetkezd kérdesekre! A sorok végén talalhato
négyzetbe [ betiit irjon. ha az adott 4llitds igaz, H betiit, ha hamis, és X-et. ha az adon allitds a
tiblazat mformaciaibél a tanultak alapjan sem kévetkeztethetd ki (6 pont)

4. | A hamvas szeder tagabb tiroképességi vizigény szempontyabsl, mint a komlo.

5. | A nyan tozke szarmodosulattal rendelkezik.

6. |A fajok kozt egyetlen fasodo tévii sem szerepelt.

7. |A fajok kozott volt olyan, amelyik munden evben magokbdl mdul dpa
fejlédésnek.

8. | A szdrazsdgiird fajok egwiittal alacsony nitrogénigénytiek is voltak.

9. |A gyliteményben szerepld tompecserjék, illetve tdlevélrdzsdsak mind
szarazsagtlirk voltak.
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2011 oktober emelt szint

IX. B) Szikesek 20 pont

A szikesek élovilaga

A: mezpazsitos szikfok — sekely vizmi. nyaron kiszarado tavak mezpazsittal es a vizben plankton utan kutato
gulipdnnal B: cickafarkas és (lrms szikespuszta humuszeazdag felszini padkakkal és szikfokokkal,

C: bardnyparéjos vakszik. a terméketlen sos felszinen csak néhany névényfagjal: pl bardnyparé) és dllatfajjal:
széki lile.

A szikes pusztdk ma sok értékes. védett dllat-és novényfajnak nyiijtanak otthont.
1. Nevezzen meg egy olyan magyar nemezeti parkot. tdjat vagy felszinformat, ahol

jellemzoek a szikesek!

1

Milyen folyamat magyarazhatja a szik padkasodasat. a hmnuszgazdag felszin helyenkénti
eltinését?

3. Az abra sétét szinnel jelzi a szikpadkik vékony humuszrétegét. Mi a humusz? Mibél és
milyven hatdsra keletkezik? Miért nem jellemz6 a morzsalékos talajszerkezet a szikesekre?

(5 pont)
WA fold hita folomolvan
sziksot izzad csupasz ormédn™ — irja Arany Janos a Buda halaldban.
4. Rowviden jellemezze a sziksd anyagat. kémhatasat. kavalasanak folyamatat,
folhalmozddasnak éghajlati feltételest! (6 pont)
5.

A sziki zsazsa sejtfjeinek ozmotikus szivoereje

(ozmotikus potencialja) 40-50 atm (bar) nyomsssal egvenértélai,. mig
a ttlgyfaé csak 4-5 atm.

Fejtse ki roviden. mit jelent az ozmdzis, milyen szerepet jitszik a
gytkerek vizfelvételében mi médon jellemezhett nagysaga az dbran
lithaté ozmomeéterrel, és nu magvardzza a télgyfa és a sziki zsazsa
sejtjeinek eltérd ozmotikus szivoerejér!

(7 pont)
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IX. Energisdramias 11 pont

A tablazat az ¢vente megktthtt energio aramlasanak utjat mutatja egy életkbzosség
taplalkozasi lancolataban.

a ndvenyek altal megkotdtt finyenergia

K m”év !
¥
A ternielok "
-
— A Lo =
4 L
“ misodlagos fogvasztok » B -
¥
X e |
¥ -
vitigt Y- kdolaj, ... .

1. Irja be a téglalpoklba az A és a B jeld tiplalkozasi szintek nevér! (2 pont)

[ ]
v

Hevezze meg. mely folvamaior jel0l az X betl! . .ooiviiiciiiimiiniiniariimrssssses sonreisns
3. AzY a koolpjon kivill mas anyagokat 1s jelenthet. Nevezzen meg kdzililk egyet!

4. Valassza ki az alabbi allitasok kozul azokat, amelyek mind az A, mind a B jelii
elolenycsoportra igazak! Az allitasok betiyeleir irja az Gires négyzeickbe! (2 pont)

A) Lehetnek kozdttik rovarok.

B) Képeeek a fotoszintézisre.

C) Hererotrofok.

D) Ide tartoznak a virusok 1s.

E) Azdltalnk falven tipanyagok ensrgiatartalama megesyezik az dltalnk leadon
anvagokéval
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Hasonlitsa dssze, €5 2 negyzetekbe it Kisebb, nagyobb vagy egvenlo (<, >, = ) jelekkel

“

jelolje a mennyiségi viszonyokal az alibbiak kdzon! (3 pont)
Az “A" altal megkdtdt energia a masodlagos fogyasziok altal
mennyisege megkotdtt energia mennyisege

a ndvények altal megkoton Az X" mennyisege

fényenergia mennyiseége

az évente keletkezd =Y™ a 21. szazadh emberiség alial évente
mennyisége a Fdldon oxidilt Y™ mennyisége a Foldon

Az ember dltal letrehozott ipari-mezdgazdasdgi civilizacid jelemtds menmyiségi
valtozasokar hozott a természetes energianramiasban.

6. Nevezzen meg az abran szerepld folyamatok kézil egyet. nmelynek mértéke csbkkent az
emberi tevékenységek hatisdra! Indokalja és szemléltesse egy példival dllitasdr! (2 pont)
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II.  Veszedelmes viszonyok 10 pont

Valaszolja meg a leveltetvekre vonatkozo kerdeseket a szdveg elolvasasa utan! Minden helves
vdlasz I pont.

~A levéltetvek ndvenvi nedveket szivnak... Hosszu,
vékony  szajszervilket besziujdk a  ndvények
edenynyalabjaiba, és Kiszivjak a nedveket....

A niveny1 nedv nagyon gazdag cukorban es
nagyon szegeny nitrogénben. A mitrogen viszomt
lényeges eleme a leveliervek etrendjének, ezén
nagyon sok nedvet kell szivniuk. hogy hozznjussanak.
A felesleges folyadskbdl potrohuk weégén lassan
nivekvo csepp kepzodik. Ebben meg mundig sok a
cukor. A leveéltetveknek eme nincs sziksegilk. a
hangyaknak viszont igen. A levéiervek potroha végén
felbukkano mezharmatcseppeket dsszegyank., A
hangyvak levélteti-csordaik szaporodisat is eldsegitik,
501 a ragadozok ellen is vedik oket. A katicabogarak
falank larvai megtamadjak a hemvyokat e mas
novényevd rovarokar Kevés esélyllk van azonban a
sikeme. ha a leveltetucsordat hangyak vedelmezik.™

David Attenborough

Nevezze meg az alabbi €lolények eseten a populaciok kozn kdlestGnhatasokat!

6. Levéltetil- gazdandvenye: .

7 Bangya-levelietle . conmanunis s vk

B. Bkt o AR B L s, iy e T i s o e i w aeee B a aA  w  na

A levéltetvek elleni biologiai védekezésben igénybe veszik a katicaboparak segitségét is.
Fogalmazza meg a biologial védekezes egy fontos jellemzojét €s legalabb egy elonyet a
kémial védekezécsel szemben!

Q. 2L R e e e A D S e e e e RO R e
L X T 1 -
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IX. Populicio és életkbzossép 9 pont

Bizonyos tulajdonsagok csak az élovilag bizonyos szerverodési szintjeire ertelmerhetoek
vagy jellemzoek. A magasabb szintre nem feltetleniil értelmezhetok az azi alkoto alacsonyabb
szint jellemzdi — és ez forditva is igaz Tarsitsa az alibbi milajdonsdgok mellé a megfeleld
betijeler!

Ezy populaciora ertelmezheto (jellemza).

Egy eéletkdzdsséare — tarsulisra — erfelmezhetd [jellemzs)
Mindkettore ertelmezheto.

. Egyikre sem értelmeazhetd.

=Noll: B:%

—
1

Atlagos élethossz.

2. | Nem (ivar).

3. |Fajgazdapsag

4. |Eletkor (a fogamzastol eltelr idStartam).

5. | Evszakos valtozasok.

6. |Taplalkozasi lanc hossza.

7. |Ivararany (a lumek és nostények aranya).

8. |Szintezettség (az alkoto populdciok fugadleges elrendezddese).

9. |Védemséze indokolr lehet.
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VL Erdda, erdo, erdo ... 11 pont

Helyezze el harom hazm erdoiipus jellemzd mlajdonsagait a kivetkezo halmazabraban!
Az ellipsziseken Kiviilre is kerfilher szdam.

l. Hazankban klimazonalisan is

eléfordul.

Allomanyait jelentésen karositotta

a folyoszabalyozas.

3. (Gazdag Kora 1avaszi geafifon
(gmmds. hagymas) aszpektus
Jellemzi,

4. Talajanak igen magas a napi
hidingasa.

5. Lombkoronaszintjenck
meghatirozs fija fénykedveld faj.

'Il-‘d

A termeszetes erdok létrejotte soran vegbemehet szukcesszio, a mar kialakult tarsulasra
pedig jellemzok az aszpekmsvaltasok Egy harmadik folyamat hatterében az erdoallomanyt
alkoto fak egyeém élewciklusa (névekedese. dregedése. elhalasa) all. Ez az un, erdofejladés
razisok kialakulasahoz wvezel. AZ uralkodd fAK Oregedésével fellazul a lombkorona.
megjelenhet az wyulat. s akar egvetlen nagy fa kidolesével keletkezett ,.lek™ is megnyithatja az
utat az addig elnyomioft vagy éppen njonnan megielepedd egyedek gyors ndvekedese elon
Mindez nagyon kis leptekn valtozast jelent.

A kivetkezd abra a szukeesszid &5 az erddfejlodés lénvegét nutatja:

fatlan tarsulasok elsodleges l:rl;l:-ﬁl.i.uumn}'ﬂ]i khmax erdo
- (zarotarsulas)
Szukeesszios folyamat

felijulisi fizis fiatal erdd JoptimAlic™ erdd dregedéa fizs

Az erdofejlodes folvamata
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Az abrak és a leirds alapjan hasonlitsa Gssze a harom folyamatot!

A) Az erddk kinlakulasanak szukcesszidjara jellemad.
B) Az erdei aszpektusvaltasckm jellemzo.

C) Az erdofejlodes folyamatara jellemzo.

D) Mindharomra jellemzdé.

E) Egyikre sem jellemzo,

6. |Arzegesz allomanyra kiterjedo évszakos ritmust kivet,

T. |Csak a teriilet ndvenyvilagara vonatkozik.

&. |Fajok tartos megjelenesével és vagleges eltimesével jar egyilit,
9. |A folyamat sordn valtozik a fénvkedveld fajok aranya.

10. | Az erddterilet egv-egy kicsiny foltjdn megy végbe.

11, |Eredménye szfikségképpen evolicios valtozas
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Vilaszthaté feladat
IX.B A niche 20 pont

Nidas tavon 9 pont

Kutatdk a Balaton nadasainak élovilagat @s a nadasok vizének jellemzoit vizsgaltak.
Eredmenyeiket a grafikon foglalja (ssze.

0 1 L i —p

140 110 85 60 48 -0 = nyiftwz (m)
A szén-dioxid-, az oldottoxigén- ¢s a karbonat-tartalon valtozasa ¢gy balatoni tbél nadasanak
kereszimerszetdben A fligetlepes rengelyen a hirom énye20 maximalis és minimalis éridke
kézti kiilonbseg %t tiintették fel. (A 0 % tehat a meért legkisebb koncentraciot jeldli.)
Az F beni a két szaggatott vonal kozott a Fontinalis nevi vizimoha eléfordulisat jelsi.
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. Adjon magyarazatot az oldon oxigénrartalom valiozasara a nyilt viz iramyaban!

............................................................................................................

A Fontinalis vizimohafaj a nadszdlakra tapadva él a sekély vizben. anélkil hogy ezzel a
nadnak kart okozna. Nevezze mez. melyvik dkolozim kapcsolattipus ez!

hasznalja fel?

Ez a mohafaj a meghigyeles szerint sok oldott oxigent igényel. Melyik sejtalkotdjaban

B B T R R A e

100 %

oldott CO-» koncentracio
Lh
[

0 30 100 %
oldott oxlgéngaz koncentriclo

"

Abrazolja a Fontinalis vizimoha
altal igeényelt OSkologian teret
(niche-f) az adawk alapjan a
megadott koordinata-
rendszerben' A niche hataraf
folyamatos vonallal keretezze be
es F benivel jeldlje!

A midas iszapjaban nagyszanm
anaerob baktériuun él. Ezek egyi-
ke a minmmalis szinthez keépest
legfeljebb 10%-nyi oldott oxigént
visel el. Tegyiik fel, hogy a szen-
dioxid- koncentracio kézbmbos a
szamara. Jeltlje e faj niche terét a
megadott koordinatarendszerben!
A hararold vonal mellé B berilt
irjon! Keresse meg e faj helyet a
sematikus nadasrajzon is. s ot is
jelélje nyillal é B  betuvel
elofordnlasi helyét! (2 pont)

7. A rajzon H berivel jeldl nyilrvizi halfaj a maximalis oxigémartalom legalabb 60 %o-at
igenyli €5 a maxunalis COs-tartalomnak legfljebb 5%-at viseh el Ha e halfa) részben
novényevh, leher-¢ a Fonrinalis vizimoha az egyik tapldléka? Erveljen dllirdsa mellem!
Jelolje a hal miche-ét is a megadott koordinata-rendszerben. a vonal melle irt H betinvel!

(2 pon)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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A miche és a bloldginl sokféleséa 11 pont

Ertelmezze a niche fogalmat, és hozza Gsszefiiggésbe az eletktizdsségek mikodesével s
valtozasaival! Esszéjében az alabbi szempontokra térjen ki:
* aniche fogalma, a niche &s a Kirnyezeti 1ényez0k kapesolata,
» aniche es az 6kologial mdikator-szervezetek Gsszefiiggese egy fa) peldajaval es
altalanossagban,
az élenani &35 tkologiail niche kulonbsege,
a Gauze-clv,
a versenges hatisa a hasonlo elettani niche-u fajok evoluciojarn.
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2012 majus emelt szint (idegen nyelvii)

1. Elet a Foldkozi-tengerben 9 pont

A grafikon két, a Foldkdzi-tenger éldvilagar befolyasold kimyezeti ténvezd évszakos valloza-
sait mutalja be. Az adatok a felszmhez kozeli vizekre vonatkoznak A vizszintes tengelyen
a hénapok kezddbetii. a fuggdleges tengelyen a maximum értékekhez viszenyitott relativ
ertekek szerepelnek. Bemutatink a planktont (a lebego, apro ¢lolényceket) alkoto névényi s
allan szervezetek eloszlasat 15, Az abra tanulmanyozasa utan valaszoljon a kérdesekre!

1

3.

--------- homérseklet

relativ értek
] ] el = 1. abra
névénvi allati
plankton plankton
tomege timege
e ‘i-*-’ ““

L ]
w

3
e !
+ O
7 i
- ‘1
‘ﬂ-
k]
L
|
|

j fm am j j a s on d

niivénvi tdpanvagtartalom

A kinkdrts nyilak a felszini és a mélyebb vizek keveredésére utalnak Irja le, mi leher e
Jelensée fizikai oka (a téli 1doszakban gyakoribb vibarokon kivil)!

. A keveredés a melybal foszforban, nifrogénben és nehézfémionokban gazdag vizet juftat

a ndvényr planktonnak. Elsosorban mely ionok formajaban vehetik ol a ndévények
a foszfort & a nitrogént? Irja le képletnket! (2 pont)

RO ONE o R e e R L R e S e e

A femionok kozil a vasra kis mennyiségben a névényeknek €s az allatoknak 1s sziikségiik
van. mert a mifokondrium belsdé membrinjan ez az enzimek (a citokromok) egyik
alkotdja. Az oxidacio melyik reszfolvamatahoz nelkilézhetetlenek ezek az enzimek?
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4. Az 1. és 2, abra Osszevetesével adjon magyarazatot amra. hogy az elozdo pontokban sze-
replo ionok a partto] tavoli és nem keveredd (rétegzett) vizekben nem a felszini. hanem
a melyvebb rétegekben halmozddnak 161! (A folvok hordalekszallitd hatasatol it eltekmt-

hetiink.)

a0 TH 00 125 1501

P00 235 E50 275 300 325 350

A novényl plankton fotoszinte-
zisének merteker a homerséklet
es a feny erossege 15 befolyn-
solja, A 2. abra egy tengen faj
fotoszmtézisenek aktivitasat mu-
fatjia a Rnyerdsség flggvényeé-
ben. (A vizszintes tengely a foto-
szintetiknsan aktv besugarzas
merteker, a filggoleges tengely
a zold szintestekben nkddo
elektronszallito rendszer naktrvi-
tasat jelzi).

5. Adjon magyarazatot arra, hogy a névényi plankton a Fisldkozi-tengerben télen a teljes
megvilagitont vizrétegben csaknem egyenleres eloszlasu, nyaron viszont az 50-100 méte-
1es melyseghen szaporodik a legjobban!

B

(2 pont)

6. Magyarazza meg. miert valtozik tavasszal a novenyi plankton témege a felszim vizekben!

B el R e e R e

A csdklkends akat: ...
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2012 oktober emelt szint

IV. Nemzetkizi jog és5 kornyezetvédelem 9 pont

Olvassa el figyelmesen az alibbi, kimyezervédelmi joggal foglalkozd kinyv szdvegének
részleteit. majd valaszoljon a kérdésekre!

A legszennyeres nemzetkdzi sikon eloszér a hatarvidéket ennto problemakent jelentkezeit.
mely a nemzetkizi szomszédjog szokasjout szabalvaival kezelheté volt. Az amenka hatar
mellett fekvo kanadai Trail varosaban erckoho miikddatt, melynek fistje karokat okozott
a hatér raloldalan Idaho és Montana allamok mezdgazdasdgénak. [....] A jogvitaban valasztolt
birosag itglete azr .ugy hasznald sajatodat. hogy ezzel ne okozz kart (masnak)” elvei kivenve
karteritest itelt meg. és n prevencio? kivetelmenyeir kielegito {izemmaodot it elo. Az eloiras
magiban foglalta az ennek ellendre eserleg keletkezd kirok megréritésének kotelezernségsr is
(1038. és 1941. évi itéletek)

Az 1997 -ben Kiotdban elfogadott éghajlatvaltozasi keretegvezmeny jegyzokdnyve ponto-
sitja az uwveghazhatisu gazok kibocsatasanak csokkentesers vallalt kotelezettsegeket 5 azok
menetrendjét [....] A tényleges csSkkentés kivalthaté nagyaranyu erdotelepitéssel, ezenkiviil
az ipari orszagok a jegyzokdnvy céljinak megvaldsitasa érdekében pénzuayi és technikai se-
gitscget kell hogy adjanak a fejlodo orszagoknak. [...] A jegyzokdénmyv ujdonsaga
az enusszidkereskedelem®™™: a nemzetkdz: kvota*** &5 a ténvleges Kibocsatas kdzt Killdnbseg
[....] kereskedelmi forzalom targya lehet.

Az 1992, &1 Rio de Janeiroban elfozadort biologiai sokféleség-egvezmeny 16bb szempont-
bo! killdnbidzik a korabbiaktol Bar elismen a biologian sokielesep Onértekeér, 85 ennek alapjan
megovasanak szikségességét, de a hangsulvt amra helvezi. hogy a biologiai sokféleség
természeti erdforrds. biztositani kell az dllamok szuverenitdsat®** a biologiai sokfélesdg
daszetevoinek fenmtarthato hasznositasaban €3 ezen eroforrasok meéltanyos megosztasat. [....]
A genetikai forrasokhoz walé hozzajuldshoz - a mdomdnyos kotatdson kivil — elozetes
engedelyre van sziikseg, azaz a hozzaferes nem szabad ¢s nem ingvenes.

Az egyezineénynek a biotechnologiira vonatkozo biobiztonsagi jegyzbkdmyve, a 2000. évi
Cartagenai jegyzokOnyy a2 modem biotechnologia segitségével eloallitott modositott, 2lo
orgamzmusok [GMO) nemzetkizm kereskedelmére vonatkozik — kmvéve a gydgvszerészeh
termékeket — a biologiai sokféleség megovasanak céljabol, ideérve az emberi egészségre
vonatkozd kockazatot, Ennek érdekében az unportald eldzetes tajekoztatas alapjan
engedélyezi a modositort, €10 organizmusok behozaraldr. Tovabbi megszoritasok is lehetsége-
sek. melyzk soran figyelembe lehet venmi a kézvélemény érzékenyseget [ ] A nem szerzodé
allamokkal folytatont kereskedelem sordn tiszteletben Kell rarani a jegyzdkonyv céljair. Végil
a felek kotelesek az ilven organizmmusokkal folyratott illegalis kereskedelmer megelozm és
elnyomni.

Brudiacs Janes: Nemzetkazi jog c. Edrvwe mvoman

*prevencid = (kirmegeidzés **emissrid = kibocshtds
==nemrelkiz kIvim = a srezidésben az epyes dliamokr vonatkordan megillapiton CO--kibocsitis
Jogosulsig Ferterveremtds = dndllécig
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A folsorolt egvezmenyek koziil melyik a globalis (az egesz Foldet ermto hatasi) kirnye-
zetvédelmi céln rendelkezés? Nevezze meg az egyezmény megktésének helyszinédr,
wlopontjat, ¢s azt, hogy mire vonatkozik!

A folsorolt egyesmények kozil melyik korlatozza ar egyes illamok (vagy azon beliil
vallalatok, szemelyek) dnallosagat? Konkrétan mire vonatkozik a korlatozas? Nevezzen
meg egy eserer!

Az egyezmeények koznl melyik és miben biziositja az egyes sllamok dnrendelkezését?
Emlitsen egy peldat!

+AZ 1pan orszagok a jegyzokonyv celjanak megvalositasa erdekében pénziigyi s

technikai segitséget kell, hogy adjanak a fejlodo orszagoknak.” Ismeretei alapjan irjon
példat az emlitett segitségek valamelyikére!

A Ridi Egverményben szerepld binlogiai sokféleség tdbbféle modon jellemezhetd.
Hogyan adhate meg legezyszembben egy teriilet faj-egved sokfelesege (diverzitnsa)?

.............................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

(2 pont)

Fogalmnzza meg, hogy a Canagenal Egyezmeny ertelmében mely esetekben tilthatja meg
egy illam a genetikailag modositolr €16 szervezetek beliozatalat!

. <A tenyleges csokkentés kivalthato nagyaranyn erdotelepitéssel.™ Veégezzen szamitast arma

vonatkozoan. hogy hazankban az erdok altal tartosan megkotont szén-dioxid mennyisége
jelenleg hanyad része Magyarorszag szén-dioxid kibocsatasanak! Ar évi kibocsatas
16 millio tonna szénnek felel meg (2005). Az Gsczes hazai erdo fold feletn (vagaslap
felettl) része 3.2 millio tomna szénnek megfeleld szén-dioxidot kit meg évente. E fa-
mennyiség 25%-a enntetlenill (névedékként) az erdokben marad. a tobbat kitermelik.
A kitermelr fa 20%-a erdei apadék” (forghcs, firészpor, gally), ami hamarosan elkorhad
A mamdeknak korilbeliil n felet tuzifakent elézenk, a 1dbbi viszont tartosan kikeriil
a szén-korforgasbol. Ehhez jdmil a talajban marado érintetlen ndvekmény (vdgdsfelszin
alatti rész), ami kb. 0:33 mllid tonna szenet kit meg évente.

Rogritse a szamirds menerél is! (2 pont)
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X. B Okolégiai mutatok

10

nrooengzcag 4
nitrogénDen igen gazoeg O

L. akira

A ndvenyfajok dkologiai igényeit a terepi tapasztalatokat sszegezo ertékek semtségevel lehet
dsszevemi Az ndatok értékeléséhez az 1. Abra nyijt segitséget. S pont

1.

Az N-értékeknél a legtobb novény dltal folvehatd fo nitrogénfoarrast vetidk figyelembe:
M B T R S R R

A talaj kémhatacat az alapkozeten kivill emberi hatas is befolyasolhatja. Nevezzen meg
olyan emben tevékenysdget. melynek hatdsara a  talay pH-Srtéke cedkken!

R T A e Ry ]

A ravaras (taposas. talaymozgatas) munden ndvényegvedet karosit, de nem azonos
mértékben. Adjon magvarazatota Z=4 és a Z = 5 drtékekre az azonos tenileten €16 fajok
populacias kblcsonhatasal alapjan!
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Faj WIR |N
T |Sziklai temye 1 [3 |1
5 | Pozsghs 24ioma 2 |15 |1
Z | Meza zsmilo g8 |0 (O
S |Sulyam 11 [4 |4
H |Holyagos habszegfis 3 |4 |1
N | Napraforgé 5 |4 |3
P |Palaghi 5 |4 |3
A |Homoki arvalinyhs 1[5 |1
F | Sdrea (foltos) Arvacsalin 6 |4 |2
WV |Veselke o |4 |2

A tablazat 10 novényfaj okologiai
igenyeit mutatja.

A Tajokat Okoldgiai igényeik alapjin
kénnvebben @sszehasonlithatjuk. ha
a memnyiségl jellemzbik kozil kettot-
kettdt egy koordinata-rendszer két
tengelyeként abrazolunk, s foltiintetjiik
a fajok megadott optimumértékeit.

4. Hasonlitsa dssze vizigenyiik
(szarazzighimesiik) és pH-igényiik
szempontiabol egy W/R. majd egy
W/N dkoldgiai diagramban a felsorolt
fajokat! A megadott  koordindia-
rendszer megfelelo negyzetébe irja be
a faj benyelét! (Az adott erckre
kozémbos fajnal (0 ertek) az oszlop

minden tagjaba irja be a betijjelet!) Egy betit mintaként megadnk. (2 pont)

[FTT (

I

[

. Mely

1r

T e N 9 10 11
o

Y £ 3 4 9 & 1 % 8 W

Ertékelje a két abrazolast!

négy 1ol elkiildnithetd
csoportba  telepitheménk  ezeker
a fajokat egy botanikns kertben
a WiN értékek alapjan? (Folidve,
hogy egyéb igenyeikhez megfele-
16en alkalmazkodmnok ) Adja meg
a kozel azonos dkologiai igényi
fajok nevér egy-egy csoportban!
(A csoporiokat legalabb  egy
egységnyi dkologial mutard-gmék
killtnbseg valassza el egymastol).

..........................................

------------------------------------------

------------------------------------------

Fogalmazzon meg egy lényeges kildnbséget a W/R- &5 a W/N-dbrdzolisokbdl
levonhato kdvetkertetések kidzdtt!

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

...............................................................................................................

Melyik dkologiai fogalmar sbrazolnank. ha a kivalasziott fajokra hato dsszer leheiseges
kiornyezeti tényezd optimumertékeit ismemeénk és figyelembe vennenk?

Fi
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Optimumok és thrsulasok — essze 12 pont
Hasonlitsa ossze a vetési gyvomtirsulasokat 8s a sziklagyepeket az itt &6 ndvényfajok
Jellemzo nitrogenigenye, zavarastirése ¢s tenneszetvédelm jelentosege alapjan! Magvarazza

a killonbsegeket! Vesse dssze a ket életkGzosseg fajpazdagsagat. es az ember szerepét
letrejittikben, fenntartasukban vagy teriiletiik cstkkentesében!
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2013 majus kozépszint
VIIL Fenntarthaté erdagazdalkodss 7 pont

Az utobby ket eévszazad soran az erdok donté részet Europa-szerte az ugynevezett vagasos
iizemmdd alkalmazicdval kezelik. Exmek soran egy-egy teritletrdl a teljes faallomanyt eltivo-
lijak (,.veghasznalat™). majd a fakat uyratelemnk. Az erdonmiveles masik modjat, a szalalast
regota alkalmaztak mar peldaul a Vend-vidéken. de elmelenleg A. Moéller alapozta meg
a XIX. szazadban. Mobller célja az . Orékerdo” fenntartasa volt. Ennek egyik modja az, hogy
az alkalmas kor fakat szalankeént tavolitjak el, mikdzben az erddboritas a teriilet egészében
folyamarosan fenmmarad.

1 Fogalmazza meg a sz2alalisos erddmiivelss egy termeészervédelmd elbnyer és egy
gazdasagi hatranyat a ,veghasznalattal™ (tarvagassal) Gsszehasonlitva! (2 pont)

"
| 51 (7 1) et e e e e

A kivagott fak potlasara is 10bb modszert alkalmaznak. A termieszetes mageradeni tjulat a fak
elhullott magjaibol kelethezik. A sarjeredetn erdd a kivagott, de meg €lo fak sarjhajtasaibol
jul meg. A mesterséges erdoéfelujitis sordn mashonnan szarnmazo csemetéket telepitenek.
amelyek vagy mageredetiek. vagy gyvakran klonozas ufjan szaporitott azonos faju példanyok-
bol allnak. Hasonlitsa &ssze e harom erdofelujitasi mod jellemzoit es kivetkezmenyeit!
A megfeleld betiit vagy betiiket fria a négyzetekbe!

A) A természetes magerederl erdbfelijitasra jellemzd.

B) A (tenneészetes) sarjeredetn erdofeliyitisra jellemzo.

C) A mesterseges, Klonozott egyvedekbdl 4116 erdofelijitasma jellemzd
D) Egvikre sem jellemza.

-4

Az uj fasgyedek ivaros szaporodas utjan jinnek létre.

3. | Az uj facgyedek genetiknilag azonosak egymassal.

4. | Az uj faegyvedek ivartalan nton jénnek létre. de genetikailag kiilonbozhetnek
egymastol.

L

Ez az erdofelnjitasi mod biztositja a legnagyobb genetikai valtozatossagot.

6. | Az igy létrehozott erdo lesz a legérzékenyebb a kimyezet megvaltozasara
{peldinl rovarpusziitas, széldtniés)
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IX. Egvedszam €s biomassza

7 pont

Kutatok vizsgaltak egy 10 vizeben a lebego fotoszmtetizalo (fototrof) elolenyeket (a fitoplank-
tont). és a heterotrof lebegd szervezeteket (az . allati” plaktont. mas néven zooplanktont).

1. Milyen szerepet tolthetnek be a zooplankton tagia a via1 ¢letkGzoOssegben? 4 helyves
valasz befiijelet frja az fires négyzetbe!

A) Csak tenmelok lehetmek.

B} Lehetnek elsodleges és masodlagos fogyasztdk és lebontok is.
C) Lehemek rermeldk, elsOddleges és masodlagos fogyasziok.
D) Csak tenmelok &s elsodleges fogyasztok lehetnek

E} Leheinek termeldk. elstdieges és masodlagos fogyasziok. €s lebonidk is

2. Mely fajokat corolhatjnk a fitoplankton tagjai koze? 4 helves vdlaszok benjjeleir ija

az fires négyzetekbe! (2 pont)

Ay A papucsallatkat.
B) Az orias amobat,

C) A fényenergia hasznositasara kepes kékbakterinmokat.
D) Az izeltlabu rakok kize tartozd nagy vizibolhat.
E) A fonalas ztldmoszat fajokar.
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A kwtardk kivancsiak voltak a kér élolény-
csoport mennyvisegenek wvaltozasara egy
&v sorin. Egy nyvari mérést (a grafikonon
jele: ny) és egy teli mérést vegeztek
(a grafikonon jele: 1) Mindket alkalom-
mal megmerték a népessegsiiniseget, azar
a térfogategységben talalhaté egyedsza-
mot (a grafikonon: A, egyedszam/liter-
ben) & az dsszes €10 anyag mennyiséget,
a biomasszat is {a grafikonon: B, ezt
térfogatarinyként adtak meg, 0,1 nun’ &16
anyag /liter egységben)

Az eredmeényeket abrazolo grafikon tamul-
manyozasa utan valaszoljion a kérdésekre!

Sitoplankon

zguplﬁlmmn |E;E55555555::_:-_5555551
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Mely helyes megallapitasokat fogalmazhatunk meg a mérések alapjan? (2 pont)

A} A fitoplankton biomasszaja nundket idopontban meghaladita a zooplanktonet.

B) A fitoplanktont alkotd €lblények egvedsimiizége mindkét iddpontban nagvobb volt
a zooplankton tagjmnak egyedsiniségenel,

C) Télen megndtt a kisebb méretii lebegd Allati plankton ardnva.

D) A rooplankton biomasszajanak mennyiseze nem figgitt az evszaktol.

E) Az allati plankton népességsumsége télen a nyan ernték felére cedkkent,
Mi magyarazhatja a fitoplankton mennyiségének (biomasszajanak) valtozasat a nyan
idoszakor kodveld rélen? (2 pon

A) A viz oldott oxigéntartahmanak csokkenése.
B) A wiz oldott szendioxid-tartalmanak novekedese.

C) A féenymennyiseg csokkenese.

D) A toba juto szervetlen ionok mennyiségenek valtorasa.
E) A zooplankton mennviségének ndvekedése.
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VIIL Foldink veszjelei 9 pont

A cikkrészler elolvasdsa utan valaszoljon a kérdésekre!

Alaszkato] a hofodte Andokig egyre melegszik a vilag. s raadasul eleg gyorsan. Bar a féldh atlag-
homerseklet csak 0.6 *C-kal t6bb, mint a mult szazad elejen. a leghidegebb, legtavolibb vidékek
mégis melegebbek lenek. S az aggaszto kivetkermeny? Jégolvadas, elapadd folyak. erodalodo
partok, veszélyezrerer ielepilések. A meleget az allat- és a ndwenyvilag is megérzi. Szazadok ota
irijuk az erdoket, szennel. olajjal es foldgazzal futink. szendioxidot és iiveghazhatasu gazokat
bocsdmnk a leghktube, ami gyorsabban emelte a légktr CO; szimiér semhogy a nivények és az
oceanck elnyelhemek azokat. Ahogy a CO; szinfje emelkedik. ugy knszik fel a higamyszal:
elorejelzések szermi a szdzad végéig tijabb 1.5-55 *C<kal A vildg annyira filge a fossrilis
titzeldanyagoktal, hogy nem lesz kénnvii a kibocsards korlatozasa. Harom éve az USA elutasitotia
a Kot egyerményt, holoit az ic csak lassitand az Mveghdzhatiell ghzok szinfjiének
megemelkedéser. A ndvekve homerséklet szélsdoségesse teheti az idojarast A jézolvadas miatt
mezgnd az oceinok szimfje. az Ocedn homeérsékletének éu sotanalminak viltozdsa eltéritheti a
tengeraramlast.

{Forrds: Narional Geographic Himgary, 2004, szeptember)

1. A cikk szennt melyek a globalis felmelegedes (lehetséges) okar? Legalabb négyer soroljon
fal! (2 pont)

aa
2. Mely kovetkezményei vannak a globalis felmelegedésnek? A cikk alapjan legalabb hdrmat
soroljon fel!

3. Fogalmazza meg, nu az ilveghazhatas fokozodasanak lenyege!

4. Irjale a Fild 2004 és 2100 kbzott atlaghomérsekletével kapesolatos elorejelzést!

L

Mi okbol cstkkentik a felmelegedés merteket az oceanck?

6. Véleménye szerint hogvan leheme csokkenteni az ember altal okozort éghajlarvaliozas
mertekét? Legalabb harem megoldast irjon! (3 pont)
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VIIL Négy él6hely 7 pont

Didkok egy kirdndulis sordn negy jellemzé eélohelyen foljegyeztek néhany oft talalt
novényfajt, és a listat kiegeszitették ezek okologial mutatdival. A fajok dkologiai mutatod,
tletve ezek atlagériékel |ol Jellemzik a termchely okologial wilajdonsdgalt 1s. Az dbran az
dkologiai mutatok értelmezése, és konkrét értékei lathatok egy kiszemelt faj, a kapcsos

korpafii példdjan. A 0 érékek a kovetkezé dblazatban az adont tényezdre széles
tiroképességet jelolnek.

10 1 savanyi
wlan? B 8 Eu grengdn savaryl
wte & ° J senipgss

miérsescelion seara: O

seiraz 2 5 moszas,
Igen | L bazikus
nirogéneaagbmy 1 1 zmvarkst nem tird
kst ntrogersmoginy 2 2 zavaram kevesse mm
hézonos nllrogdngng 3 3 zavarksl sieepean Wnd
nﬂmgd"gurqu- 4 eavards| 2 Hind
nittogénben igen gardag 5 5 mvaram (chegrmdie of) "Wed el
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N ATLAG 2.0 2.5 1B
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1. Szamilsa ki, és irja be (egy tizedes jegyre kerekitve) az iires celldkba a tablazat alsé négy
sorabol hianyzo atlagertékeket! (A 0 értékekkel nem kell szamolnia.) {Z pont)

2. Aszikes puszta N dtlagériéke eltér a tobbl hdrom életkozosségétal. Adjon magyardzatol a
szikes €élohely ezen tulajdonsagdral

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3. A parlagfi Eszak-Amerikibol szarmazé gyomnovény, mely a zavart tenileleken erosen
elszaporodhat, a hosszi ideig haboritatlan életktzossegekben viszont nem, vagy allg tud
terjedni. Melyik populaciok kézotti kilcsonhatassal magyarazhato ez a jelenség? Varhato-
e a parlagfi elbforduldsa a vizsgalt négy élohely valamelylkében ar tkologial mutatok
alapjan? Indokolja 4llitasat! A parlagﬁl okologiai mulatoi: W:5, R:4, N:4, Z:5. (Az
dtlagértékisl 1 egységnél nagyobb eltérés nem engedheld meg ) (3 pant)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AN SR EEE AT SRR FEEY AR BRI BEF FREE S R AR B B TET] TR T IRl T I I ENITE FEEE SRS

4. Elsfordulhatna-e a rajzon lathatd kapesos kmpaﬁj a tablazathan szerf:p]c negy l:lu:rh&ly
valamelylkében? Ha igen, melyikben? (Az dtlagériékisl 1 egységnél nagyobb eltérés nem
engedheto meg.)
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II. . A kopar szik sarja”™ 9 pont

Arany Janos kaltéi nagyvsdga megnyilatkozott pontos tenmészetleirasaiban is. Ertelmezze
az alabbi sorokat biologiai szempontbol!

.Eg a napmelegtdl a kopar szik sarja
tikkadt szocskenyajak legelésenek rajta,
Ninecs egy arva fuszal a tors Kozt keloben. .. ™ (Toldi. elsd ének)

1. A rovarck tobbseget. igy a szdcskeéket 15 az r-strategiajn allatok kize soroljak. M jellemaza
a vers szerint a szticskek eloszlasat a pusztan? 4 helyes vilasz benifelét ija a négyzetbe!

A) Eloszlasuk egyenletes.

B) A lumek terntorinmot tartanak a jobb taplalekfelhasznalas erdekeében.

C) Véletlenszerien oszlanak ¢l a mezdn.

D) Csoportokat alkotnak (melyhez az egyes egyedek csatlakozhamak. vagy abbél
kivalliatnak)

E) Hierarchikus {rangsor szennt rendezett) csoportokat alkotnak.

1o

A legeleszo szdeske” megemeszii a fiszalakbol nyert cellulozt. Mely folyamat soran?

A) hidroliris

B) biologiad oxidacio
C) kondenzacio

D) erjedes

E) glikolhznis

3, A kopar szik™ (vakszik) olyan teriilet. ahonman szinte minden nthwényzet lnanyzik.
Milyen sd borithatja a vakszik felszinet?

A) kalemm-karbonat
B) magnézium-sok
C) natrinm-sok

D) aluminium-sok
E} hwumuszsavak

4. A 50 kivalas helyén (rétegeben) milven a talag jellemzo kémhatasa?

A) savas, savanyvii

B) semleges
C) bazikus
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Az erdsen szikes, sziraz ralajon csak kevés novénytaj maradhar életbei.

-

~NInes egy Arva fliszal a tors kaztr keldben " Az aldbbi ffdlek (pazsitfiifélek)
kizill melyik lehet honos a kolto altal megénekelt pusztan? A valaszadashoz

tekintse it a fajok komyezen igényeii jelzd TWHER tiblizatoi!

f W R
A |Rezgopazsit 3 6 0
B _|Egyviragu gyéngyperje 5 4 4
C |Fehér tippan 5 B -
D |Sovany csenkesz 5 2 0
E |Magyar kékperje 5 5 0
T A faj hoigénve az arva W | A fajok virgénve | R {a talaj pH-ja)
jellemzi klimadvvel
0 | Tag hwesn 0 |Extrem szaraz 0 | pH-ra nezve tag turesi
1 | Tundra 1 |Igen szaraz | | Savanyn
2 | Erdds mndra 2 |Mérsekelten szaraz |2 | Envhen savanyu
3 |iajza 3 | Mérsckelten szarnz |3 | Korzel semleges
4 | Elegves erdd 4 | AMlérsekaltan tide 4 | Enyhén meszes /bizikns
5 |Lomberdé 5 |Ude 5 |Bazikus
6 | Szubmediterrdn lomberda 6 | Mérsekelten nedves
7 | Mediterrdn. atlanti erdd 7 |Nedves

o

Mérsékelten vizes

A _kopar szik sarja” az egysziku pazsitfiivekre jellemzo modon vartalanul terjed. mig a .tors
Kozt kelo™ fii a magbol csrazik ka, Hasonlhitsa Gssze a kétféle szaporodas) modot a megleleld
betiik jellésével!

A) az ivamalan sarjadzdsra, illetve az {gy léirejbn nbvényegyedre jellemzd
B) acsirazasra, ill. a csrandvényre jellemzo

C)

mindkerdre jellemzs

D) egyikre sem jellemzo

6. |Mitozisok sorozata hozza letre.

7. |Elsd levele exy sriklevel.

8. |Az anyandvény alial letrehozott uj egyedak genatikailag azonosak,

9. |Az G3j ndvényegyedek lombleveleinek szinén s fonakjan is gAzcserenyilisok

vannak.
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2013 majus emelt szint (idegen nyelvii)

III. A Balaton vize 11 pont

A Balaton nyiltvizének minbdsége tovdbbra is kifogdstalan. A jelenlegi nagy melegben. egyes
szelvédetr Oblokben a vizfelszinen dsszegyiiliek a kirajzott Arvasmnyogok levedlett hﬁh;nma]i
borei, ami az adott helyen zavarhatin a filndozoket. Ez a jelenség azonban nem szennyvezes,
hozzatartozik egy tenmészetes viz éleidhez A nyiltvizben még a legmagyobb rermdképességi
Keszthelyvi-medenceben is nagyon keveés az alga (klorofillban kafejezve 10 pg'l alatti értekek
jellemzdek a tora). A Zala folvdn viszont jelentds tipanvag utinpotids érkezik: a folyo
torkolataban kozel 200 unukrogramun ortofoszfat-foszfor* vam egy liter wvizben, amu
kedvezdtlen a td vizmindsége szempontjabal. A nitrogéntartahmi thpanyagokbdl is jelentds az
utanpotlas, de az ammonium, kartbamid és nitrat formaban jelenlévd mnifrogén Gsszes
mennyisége (100 pukrogranmn/l) a Zala vizében kevesebb., nunt az ortofoszfat-foszfor
tartalom. A Balaton nyiltvizében jelenlévo nitogenformak es a foszfat-ionok formajaban
megjelend foszfor koncentracidja az elozo evekhez hasonloan alacsony (néhany
mikrogramm/1). A killsé rerheléssel. killontsen a Zalaval érkezo viz alacsony nitrogén-foszfor
arinya a to mikroalga-osszeteteler kedvezotleniil befolyasolbatja, nuvel a mitrogeénkito
fonalas kékalpdknak jelenthet versenyelényt A Keszthelvi-medence vizében az algaltisszetdtel
koranyan jelleget mutat. Kis mennyiségben ugyan. de megjelentek a fonnlas nitrogénkotd
kekalgak, amelyek, ha folvtatodik ez a boséges foszforutinportlds, a nvidr derekira tbmegesen
elszaporodhatnak.™

ortofosziat-foszfor® : a vizben oldodo foszfat-ion foszfortartahna

1. Melwnk egyedfejlodes: tipus jellemzo a szdvegben szerepld anvaszunyogokra?
Allithsar timassza ald a szivegbdl ver idézetrel!

2. A arvaszunyogok neveér az magyarazza. hogy az emberre veszélytelen rovarok. larvaik
fokent a vizben lebegd vagy a tavi iiledekben €16 algdkat fogvasztanak, maguk pedig a
halak kedvelt taplalékni. A kifejlett arvaszinyogokra pedig békak, pokok, madarak.
szitakotok vadasznalkl Melyik okologial szintet kepvisellk az drvaszinvog larvak a
taplalkozasi halozatban?
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A toban €10 algdk mennyiséget s az algafajok aranyit 15 befolvdsolja a viz szervetlen
tapanyagainak mennyisége és aranya. Alfred Redfield allapitotta meg, hogy a legtiibb lebego
tengeri élolényben a szerves molekulakban kGtdit szén, mtrogén és foszfor thmegaranya kizel
allando. C:N.F = 106:16:1.

Mely bioldgiailag fontos vegyllletek filépitdseben vesz részt a nitrogén. illetve a foszfor?

A vegyilletek betijeleit irja a megfeleld iires negyzetekbe! A felsoroltak kdzt van egy
kakukkiojas is. ennek beriijeler sehol ne rintesse fel'

A) DNS B) RNS C) keratin{egyszeni fehérje) D) sztearinsav
E) foszfatidsav (a glicerin sztearinsavval és foszforsavval alkotott észtere) F) ATP
A szénen. oxigenen €3 hidrogénen knviil ...

3. | csak nitrogént tartalmaz.

4. |ecsak foszfort tarialmaz.

5. |nirrogént és foszfort is rartalmaz.

A Redfield altal megallapitoft ardnyok az édesvizi fajokban is hasonldak. A legtébb
(mtrogénkotésre nem képes) i alga szempontjabol a nitrogén akkor wvalik korlatoro
tenyezove. ha az Gsezes nitrogen s az dss2es foszior thmegaranya 9-nel kevesebb. a foszior
pedig akkor hatarorza meg a ndvekedes litemeét. ha ez az arany 22-nel tébb (de az oldott
foszfor nem lehet korlatozo tenyezo, ha koncentraciojn meghaladja a 10 mikrogramun/litert).
A kozies rarromanyban mindkét elem befolyasolja a nbvekedést tiremer.

6. A nimrogén vagy a foszfor szabja meg a legidbb alga novekedési Utemér a Zala folyo
torkolatdnal? Erveljen allitasa mellett!

o |
&

A Zala vizének ,.alacsony mitrogen / foszfor aranya a o mikroalga-Gsszetételet
kedvezotleniil befolvasolhatja, muvel a mifrogénkdto fonalas kekalgaknak jelenthet
versenyelonyt”. Magyarazza meg. hogy miént szaporodhatnak el ezek a kékalgak a
Zaliban a tobbi alganal nagyobb mértékben!

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

8. Az anvasrunyogok rajzasa (a kifejlert szimyogok kirepiilése) befolyasolja a to vizének
nitrogén- &s foszfortartalmat 15. Milyen iranyban és nuért? Erveljen allitasa mellett!
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2013 majus emelt szint (idegen nyelvii)

IX. B Okologiai kilcsonhatasok 20 pont

Hindr és békalencse 10 pont

Allovizeink felszinét gyakran boritia egy gyorsan szaporodo, aprd virdgos novény, a béka-
lencse. Ha tomegessé wvalik. jelentdsen megsziin a viz alatti rogziilt hinarok. példaul
a tocsagaz (Ceratophylliun) szamara sziikséges fenyt.

Kutatok azt vizsgaltdk. hogy hamak-¢ a hindrok a foldttik lebegd békalencse-allomany
élerére. E célbdl harom 200 literes rarrilyba kilonbozé erederd vizer, €5 azokba azonos szamu
bekalencsét helveztek. majd feljegyeztek szaporodasuk iitemet Az eredmeényt az elsdé abra
murara.

A viz amelyvben kordbban  |—
= locsagnz wenyészelt =1
—| B:ivéviz -1
= C:degmmilaltviz —

e

A

tocsagaz (Ceratophyllum fag)

0-2. nap 3-5. aap

1. #bra A kisdrler megkezddse &ta eltell idd

1. A grafikon alapjan allapitsa meg. hiny egyedre szaporodott egy 100 peéldinybol allo
dllomany a masodik nap vegére az .. A", illetve a . B™ tartalyban! Tételezziik £6l. hogy
az egyedek koziill egy sem puszrult el a vizsgalt idoszakban. (2 pont)

2. Nevezze meg. milyen tipust kolcsbohatas 1épett {0l a békalencee &5 a tdesagaz populacioi
kozott!

3. A bekalencse szaporodasanak iiteme mindegyik edenvben valtozott a kisérlet ideje alatt,
Adjon egy lehelseges magvarazatol, mely mindhdrom esetben indokolja a valtozist!
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4. Azivoviz es a deszullalt viz hatasanak kiildnbségét a vizben oldott ionok magvarazhatjak.
Nevezze meg, mely fonmok szilkségesek az alibbi molsknlak, illetve molekularészletek
szintezisehez (kepletet vagy pontos mesnevezest adjon meg)! (3 pont)

¢ a DNS cukoregysegeit dsszakinh részletekhez: ... .........
o - TRRATSI AANC-CRODOrTIIEReFE: 5ol ol s LR T L e s L e
* cellmléz cukoregvségeihez: ........

A Kurarok felrevése szerint a wesagaz valamilyen vegyiller sepiségével haton a Dékalencse
szaporoddsara. A vizsgalatot ugy folytattak. hogy salatamagok csirazdsat vizsgaltak
kitlonbozd folyadekokkal dtraront kdzegben. Az eradmenyt a 2. Abra nniratja.

Salatamagok ceirizasa koncentrilt , tocsagaz oldatban™
100 -

b

B B Al: tdcsagazoldar”™,
pH = 7.8

Al: ticsagazaldat™.
pH=67

B: desstillslt viz
C: koncentralt ivaviz

(az nvowiz 1onjal nagyobb
koncentracidban)

(24-48) (48-72] (72-216) A kisérlet kezdete éta eltelt idd ordkban

& o= - # = = *®

5. Fogalmazza meg. hogyan flige a kisérlet szennt a tocsagazbol félszabadulo vegyiilet
hatisa a kO6zeg savassagarol!

6. Fogalmazzon meg egy hasonldsdgot a beékalencse szaporodasat és a salatamagok
csirazasat befolyasolo tenyezok hatasa kozott!

7. Fogalmarzon meg egy kifldnbséget a békalencse szaporodasat és a salatamagok csirazisat
betfolyasolo tenyezok hatasa kdzdtt!

125/228



Okologia kozos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

Okoldgiai kdlcsénhatasok — Esszé 10 pont

Foglalja Ossze. nevezze meg és illnsztrdlja egy-egy példaval a populacidk kézti Okologlai
kolcstdnhatasok tipusait!

Mindegyik pelda esetében térjen ki amra, hogy milven elénye vagy hatrinya szinmazik a vizs-
galt populacioknak a kélcsonhatasbol!

2013 oktober emelt szint

111. A névényvilag halozatai 11 pont

Napjainkra igazoltik. hopy a legfontosabb erdéalkord fak gombafajokkal élnek mikomhiza-
kapesolatban. A nukomluzak kialakulasa somn a gombafonalak bevonatot képeznek a
hajszalgybkerek feliletén, mikbzhen egyes fomalak a gybkér kilsh sejjel koze hatolva
anyazatadasra szolzald felszint hornak létre a gvoker belsejeben. Ezy fa gytkemendszerén
szamos gombafaj szovedéket (micélimmat) megtalaljuk, egy-egy gombafaj micéliiuma pedig
egyszeme tobb faval is képezhet mikorrhizdat. Ez ad lehetoséget ar erddben eld fik
anyageseréjének Ssszehangolasara

Az egesz erdokre kiterjedd anyngforgzalmi halozat (angolul . wood-wide web”, azaz .erdo-
hale™) létezesét uttdro jelentoségii kiserletekkel igazolta az amerikai Suzanne Simard és
kmarocsoportia az 1990-es évek masodik felében, Ok azt vizsgallak. hogy az egyes fak kizon
elofordulhat-e anvagatadasi kapesolat. Harom fafajt vizsgaltak. keét mikorrhiza kialakitasira
képes novény, a papimyir és az amerikai dugliszfenyd egyedeit, valamint egy harmadik.
mikorrhizat Jétre nem hozd nyitvatermé névényt. az orias tujat. Kisérletsorozatukban olyan
ndvényneveld parcellikar hoziak lémre amelyekben egymas kizelébe iilietiék a hirom faj
ezyedeit. Az eliiltetést kovetd evben keétféle kiserleti elrendezest tannlmeanyoztak: az egyik
esetben a papimnyir. 3 masik esetben pedig a dugliszfenyd epyedeit erdsen ledmyékoltak.
Minden kisérleti parcelliban az egyik mikorthizakepzo egved lombozatanak kis részér masfel
orara olyan kamrdval vettiék koril, amelynek légtere 288 mg tdmegi. “E-lmtﬂpyal jeldlt
szén~dioxidot tartalmazott. Hat nap utan a kutatécsoport megmerte, hogy a kamraban levd
D> mekkora hanyadat kotdnak meg a ndvenyek. és mi leit a megkdtdtl szén-dioxid tovabbi
SOTrsaL
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A kutatok a kivetkezo eredmeényekie jutottak:

. A papimmyir A duglaszienya
A dugliszfenyd learnyékolasa eserén “00:-tiplildsa | “COu-taplilisa
esetén agatén
A lombozathan megkititt szén arfmya B6% 56%
| A gyokérbe jutd szén arinya (a megkotott seénhez képest) 47% 47%

A fenybél o nyirbe dtyutd szén ardnyn (8 fenyogydhérbe
jutott szénhez képest)

A nyirbdl a fenydbe dtjutd zén ardnya (2 nyirgydkérbe jutott
szénhez képest)

A mydba dyutd szén arfnya (a nyir, illetve fenyogybkeérbe 0% 0%
jutott szénhez képest)
: A papimmyir A dugliczfenyd
A papirnyir learnyekolasa eseten P00 -téplalésa | “CO-taplalasa
escicn csctén
A lombozatban megkotitt szén arinya 55% 86%

46%
11%

A gydkeérbe jutd szén aninyn (a meghttiit seénher képest)

A fenyobdl a nyirbe dgutd szén ardnya (a femydgytkérbe
juiatt szénhiez képest)

A nyirbal a fenydbe Atjutd szém ardnya (a nyirgyikérbe jutott
szénhez képest) -

A tudba atpité sz2én arinys (8 nyir, illetve femyopytleérbe 0% 0%
jutott szenhez képest) _

1. Melyik folyamatban és hol kitiite meg a jeldlt szenet a papimyir? 4 helves valasz
benljeléi irja a: iires négvzerbe!

A} A gvokér kozponti hengerében a fotoszintézis so1€t szakaszaban,
B) A z6ld szintestekben a fotoszintézis sotét szakaszaban.

) A zild szintestekben a fotoszmtezis féenyszakaszaban.

D) A gombamicéliumban a fotoszintézis sbtét szakaszaban,

E) A gombamiceliumban a citromsav-ciklusban.

2. Mely molekulak formajaban adhatta at az egyvik fafa) a masiknak a megkotoit szenet?

A) sren-dioxid

B) hidrogén-karbonar ion
C) mono- és diszaharidok
D) celluloz

E} szensav

3. A gySkér kdzrponti hengerének mely elemei vehettek részt a megkdtditt szén szallitasaban?

A) A rosmcstvek

B) A vizszallito csovek.

C) A kambium

D) A borszdven sejtek.

E) Az endoplazmankus halozar.
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Mely kiivetkerierécek helyralldak a kisérleti eredmények alapjin?® (2 poni})

A) A két mikorrhizaképzd ndvényfaj nagvjabél azonos hatékonysiggal képes megkdtm a

Bj
C)

CO2-ot.
A7 elzo kisérlen beallitasban ugyanannyi szén jutott a két fa) gydkerébe.
Az Osszes. egymas kozeleben €lo fa szénvegyilleteket adhat at egymasnak.

D) Az eredmenyek alapjan a szénvegyliletek atadasa nagy valosziniiséggel a gombafonalakon

E)

= |

kereszriil tdreénik.
A szénatadas wanvat a kiserletben a nmukorrhizaképzo fajok fotoszintezisenek
aktvitisa hatdrozia meg.

Fopalmazza meg. nii volt a szerepe az orids jaegyedeknek az elvégzeif vizsgilathan'

.............................................................................................................

.............................................................................................................

Irjon le egy. a leint kisérletek logikajat kvetd vizsgalator, amellyel egyértelnien igazolni
tudna. hogy az oras hua szervezetébol nem jut tapanyag a masik ket fafayba!

............................................................................................................

............................................................................................................

. Melik ckelogini kolcsonhatas-tipussal jellemezhetjiik a papunyir es a duglaszfenyo

populiciok kapesolatit a termaszetben. ..
a. ... ha ehekintink az egyedek kérzdtti anyagatadastol, de figyelembe wvessrik a

kblesonds arnyekold Balast: «.......cciiirvmreiimnsuramnns v rn e rmem s s vy m Snmn e e
b. ... ha eltekintiink az amyékolo hatastol, de figyelembe vesszilk. hogy a gombafonalak
révén  killonbbzd anyagok  juthamak dr  egyik egyedbdl a  mdsikba

Szamitsa ki hogy az elso elrendezés esetében (a papirnyir megTLIé?imsaknr} hany mg
gltikdz keletkezem a vizsgalat ideje alam a papimyir altal megkordr P C-mal jelol szén-
dioxidbol! Szanuiasat a fotoszintezis egvenletével tamassza ala!

M PCoy)=45; ML(PC tamalmn gltkoz)=186. (2 pont)
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2013 oktober emelt szint

IX. B Fenntarthatatlan fejlodés 20 pont
Encrgiamerleg 11 pont

AZ energia-aranyszam (E) azt muiatia meg. hogy egységnyi wWimegt mezogazdasagi rermek
elfogyasztasibol nyerhetd & annak elodllitdsahoz szilkséges emergia mennyisége hogyan
ardnylik egyméshoz.

E = energianyereség / energia befekretés

erdoegetéses-irtdsos fdldmiveles 65
vadaszat-gylytdgercs 7.8
gabonarenneszids (brit) 19
tejgnzdnsag (brit) 0,38
fizenn (broiler) csirketenyésztés 0,1
iveghari zoldsegiermeszies 0.002

1. Noha az edoegeteses-irtasos foldonivelés — kiilondsen a tropusokon — igen hatekony
modszernek latszik, a magas tenméshozam csak révid ideig tarthatd fenn. Nevezzen meg
egy lehetséges okot, ami az igy nyert rertilerek rermékenységének gyors cstkkendséhez
vezet!

i<

Indokolja bioldgiai érvvel, hogy a tejgardasag energia-ardnyszama — még rakarékos
gazdalkodas eseten is — nuért killnbdzik lenyegesen a gabonatermeszto gazdasagoketol!
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3. Magyarazza meg az tiveghazi zoldségtermelés killondsen alacsony aranyszamat!

4. Egy 20 éves férfi napi energiaigénye 10 MJ. Tételezzikk fel. hogy energiaigényének
atlagosan 15%-at teszik ki a gabonabol, 25%-at a tejlennékekbol. 13%-at a nagyiizenu
allattenyésztesbol es 25%-at az iveghazi z6ldsegtermesztesbol szannazo etelek. Szamolja
ki. legalabb hanyszor annyi energiat kellett befektetni életmddianak fenntartasahoz, mint
amennyit maga az elfogvaszon iplilék rartalmazomn! (2 pour)

Allen Pfeiffer 2004-ben megjelent, ,Fosszilis olajat eszimk™ cimi cikkében az USA
mezdgazdasagat elemzi, Eszerint egy atlagos amenkar egy €vi taplalékiban 1512 hter
koolajat .eszik meg"”, azaz emmyit kell folhasznalni taplalekanak eloallitasahoz a kdvetkezo
megoszlasban: 31% a mutragya eloallitasahoz, 19% a mezogazdasagi gépek nmkodietésehez,
1626 anyagmozgatashoz, 13% Ontdzéshez, 8% az allatok folnevelésehez (a takanmanyt nem
szanuiva ). 3% a termeények szaritasahoz &s 5% a ndveényvedoszerek eloallitasahoz szilkséges.

5. Mt tartalmaznak azok a mitragvak, melyek a ndvények nitrogénmigényet eléamtik ki?
Nevezzen meg erre alkalmas anyagot, vagy adja meg képletat!

6. A novenyek egy része baktérnunokkal el egyiitt, amelyek lehetove teszik szamukra
a légkori nitrogéngaz hasznosirdsdt. Nevezze meg e baktériumokat! .................e ransene

7. A remnények szantasa kildondsen a nagylizemi gazdalkodas sordn lényeges. A nem
megfeleloen mktarozott terménveket a rajuk clszaporodd éldlények gyakran emben
fogvasziasra alkalmatlanna feszik. Mi jellemz ezeket az elolényeke!? Eloszor vilassza ki
a megfeleld betiyjelet. és irja az dres negyzetbe, majd nevezze meg, hogy ¢zek a szerveze-

tek az élovilag melyik orszdgdba tartoznak! (2 pont)
; : anyagcseretipus a
resiszervezodes snforrds alapjan X
A | eukanota teleptestii lebonto kemotrof
B | prokariota egysejni antotrof kemotrof
C enkariota hajrasos heteratrof fototrdf
D | cukariota fonalas antotrof fototrof
E | prokandta egyvsejti parazita fotomral
BN - s ot s S A S R i A U e R SR S T SRR

130/228



Okologia kozos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

Nevezze meg. hogyv a tablazat utalso oszlopaban (X)) az anyagesere melyik jellemzdjer
inrertilk ol

Miulyen veszelyt rejt a nagyizenn allaitenvesztésben tGmegesen hasznalt antinotiknnok
folyamaros efendse?

.............................................................................................................

............................................................................................................

Vilaszuion a mezdgazdasig 9 pant

Esszéjében — a feladat elso részében szerepld adatokra timaszkodva — vazolja. hogy komnk
mezbgazdasigara milven problémak megoldasa var. Irasaban rjen ki az alibbiakra:

energia szempontjabol mi jellemz a heossza tavon is fenntarthatd mezogazdasagi
termelést,

mulyen termeszet- es kdmyezetvedelnn problemnakat okoz az erdoutasos tenmoftld-nyeres
(két p<lda),

a koolajkeszletek megfogyatkozasa miart dragnlo energia hatasara a mezbgazdasag mely
teriiletein milyen valtoziatasok célszeriek (kéf példa. indoklassal).

a genetikailag modositont ndvények [GMO) termiesziése milyen eldnyokkel jarhat (egyv
pelda) s milyen veszélyeket rejthet (egy bioldgrar érv).
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V. Populaciok kozitti kblcsinhatasok 8 pont

Az abra harom Bkologiai kilcsdnhatas jellemzoit szemlelteti.
Iija az alabba allitasok szamat a halmazabra megfelelo helvere!

Leb el

Eommenzalizmus

antibiozis
(allelopatia)

versengeés

A két populacio kozill csak az egyik populacid szamara kedvezd kdlestnhatas:

A ket populacio kozil az egyik populacio szamara kézémbds klesdnhatas.

Egy ecsetpendsz faj olvan anvagot tenmnel. mely bizonyos baktériumok sejtfalanak
szinteziset gatolja. Ez a kilcsonhatas jellemzo az ecsetpenesz faj, es ezen bakterinmok
kapcsolatira, [Taplalékforrasuk kKilénboézd.)

4. Ez a kdlestnhatas jellemzé egy szarvasmarha €5 n beleben £16 belféreg kdzbtt.

~¥

[tven kolcsonhatds van az ember 235 a vastagbelében €16 vitamintermeld baktériumok
k“ as Ir

Egv tdlgvia &5 a tdrzsén 216 mohapima kidzdtn kilesdnhatds. (A mohak sem elonyt
nem jelentenck a fanak, sem kart nem okoznak jelenletiikkel. )

. Keét ndvénvia) kizdtt 15 kialakulhat,

[dovel az egyik fel pusztulasat is okozhatja. (Ekkor az adott teriiletré] kiszoml
az egyik faj populacidia. )
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IV. Nvulak és hitizok 7 pont

A képen a nivenyevo sarky myulat elejto het latunk egy
kiallitaterem bemutato jeleneiében.

1. Miaz. ami alapverden efrérd a kért allar restfelépitésében?
A helves valasz benijelél irja a negyzetbe!

A) A verkeringes tipusa.

B) A killtakaro filépitése

C) A fogak tipusai,

D) A latoszerv [dlepitése.

E) A megtermekenyités modja.

2. A sarki nyul vakbele joval hosszabb, mint a hinze, mert benne cellulozbonto bakterumok
ginek. Nevezze meg a nyul s a cellulézbontd baktériumaok kézti dkologiai Kdlesinhatds-
tipust!

Bizonyos teriileteken a hiuzok legfobb rsakmanyallata a sarka myul. A ket populacio letszamat
egy egyszern szamitogepes modell segitségevel szamitottak ki, mely csak e ket populacio
kolesOnhatasar verte figyelembe, Az eredmeényt grafikonon abrazolidk. A grafikon gondos
tanulinanyozasa utan valaszoljon a kerdésekre!

b m oL | L

/TN
»,

- P S

mulak

-
=

fdd

5. Jelélje a grafikonon az adoft teriilet sarki nynlakra vonatkozo eltarto kepességet!
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4. Miaz oka annak. hogy az I fazisban a nyulpopuldcio létszama csbkken?

5. Miaz oka annak. hogy a I1. fazisban a hirzpopulacio letszama csdkken?

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ebben az egyszeri szamitogépes modellben nem vetiek figyelembe, hogy a hiz mas
allatokra is vadiaszik, peldanl lemmingre és hofajdra is, Ezeket a zsakmanyillatokat pedig mas
ragadozok i1s fogvasztjak, peldaul a hobagoly << a sarki roka.

6. Nevezze meg a sarkiroka- €s a hiizpopulacio kozi okologial kélcstnhatast!

T. Cstkkenne vagy ndvekedne a hiizok léiszimanak fmgadozdsa. ha a modositoti modellben
a felsorolt taplalkozasi kélesdnhatasokat 15 figyvelembe vennenk? Indokolja allitasat!
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IV. Szukcesszo 11 pont

Egy alaszkai jégar (gleccser) fogvatkozasa hosszni idd ota Kovethetd nyomon, tobbek kézt régi
térképek alapjan. Az egvkon gleccser terilletén megtelepedo életkdrdsseégeket epy tkologan
vizsgalat soran térképezték fel. az 1. dbrdn betikkel jelolve:

A: pronir tarsulasok: zuzmok, mohak, torpefuz, firény. néhol magesako

B: magesako-tarsulas: uralkodd a magesako newvii ldrpecserje

C: égeres-nyiresek

D: fenyvesek (hemlokfenvd), lapfoltokkal

a pleceser mai hatén 1. A gleccser valdszinfileg a globdlis éphajlatvaliozas miatt
huzodott vissza feltino gyvorsasageal. A térkep segitsegével
becsiilje meg. hogy 1014-ig évente drlagosan mennyivel
csokkent a hossza!

] mfg_r RETFa ST T el
f=m’)

&0 |

0
50 4
b |
| ¢
24
wi 4 B I
Jom [l

Soubrasszids szakas:

a gleccser egvkon hatira

1. abra 2. abra
Ezt a szukcessziot tanubmnanvozva a kutatok megallapitotiak. hogy a talaj oldott mitrogen-
tartalma jelentosen nott a folyamat soran (2. dbma).
2. Hinyszorosara nott a kezdeti oldottmtrogén-tartalom? .......covuirviiiiniinivniiausivinaninans
A nivények koziil szimbionta partnerel segitségével az éger €5 a magesako 1s keépes
a nitrogénkotésre (fixacion),
3. Mia kiindulo anynga ennek a folyamatmak?
A) ammaoninm-ion
B) nimrit-ion
C) niwir-ion
D) szerves nitrogénvegyiiletek
E) nitropengiz
4. Mely molekulikba kerillhet a nitrogén ezen folyamatok sorin a ndévényi szervezetben? (2 pont)
A) celluloz
B) keményitd
C) DNS
D) ATP
E) miozin

135/228



Okologia kozos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

A folyvamat soran a talaj kémhatasa s valtozik. A csupasz. karbonattartalmi kozete pH=7-§,
a magesako-tarsulasban és az egeresben ez csbkken., a fenyvesek talaja mar kissé savas
(pH = 5-7). Itt a pangd vizes terilleteken gyakran megjelemk a tozegmoha. pH=35 ala savasitva
a kbizeget. ezzel kiszoritva a fenyoket. Itt a fenyvesen belill lapfoltok alakulnak ki

5. A leirtak alapjan melyik Skologiai kilestnhatastipussal jellemezhetd a tézegmoha &5
a fenyomagoncok kapcsolata?

A szimbidzis fmutializomis)
B) koemmenzalizinus

C) parazinzons (éloskbdes)
[} anfibiozis (allelopatia)

E) degradacio
A teriilet novenyeinek nitrogen-és pH- a talas pH-
igenye is eltcrd.
6. Abrizolja az alapkdzet repedéseiben 7

megtelepedo tdrpefiiz és a hemlokfenyo
kémyezeti igényeit (Okolégiai miche
terét) nz alabbi kétdimenziés Koordinata-
rendszerben! (A megfeleld teglalapokat
sitétitse be, ¢és iga melléjik a fajok
nevét!) (1 ponf) !

io 20 a lafal mirrosdniartalma phn“

A lent szukcesszi0s folyamatban fontos szerepet
Jotszik a magesako (3. abra).

Ha virdgpora a lapokba hull, a savas kizegben
sokaig nem bomlik le, ¢s bb ezer év urdn is
azonosithato. Magyarorszag teriiletérol tizenit-
hiiszezer évvel ezeldmi idobGI Kinwitathatd
a magesako pollenje.

3. Abra

.............................................................................................................

3. A ndvenyi maradvanyok. peldanl az egvkon virdgpor korat a madiokarbon-modszerrel
lehet meghatarozin. Az alabbiak kozil mmt kell pontosan megimmérni egy-egy vizsgalat
soran ahhoz. hogy megadhassuk a korat? A helyes valaszok betjeleit irja a négyzetekbe!

Adott témegi anyagban (2 pont)

A) a Cl4 1zotop mennyiséger

B) aCl2 izotop mennyiseget

C) a Cl4 izotop felezési idejét

D) a C14 izotdp moliris tomegst

E) a lelet radicaktiv sugarzasanak erosséget
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V.

ar alatokbdl nyerhetd his mennyisége

b

Thilzott hasznositas 6 pont
A B C A grafikon az elohely, az oti ¢lo
allatok és a gazdalkodo ember
a&w‘,-"“*.‘ kapcsolatdt mutatja be egy birkalegeld
#5. \ példajin.
il % A foggbleges tengelyen a birkdk
@#,f A cayedenkénti dtlagos, illetve osszes
& ’ siilyat dbrazoliik.
t‘;"’ . Az abra tanulmdnyozasa  utan
".." | valaszoljon a kérdesekre!
losigy p \
iy L, s i
Kene &
siiriiség (birka [ hektir)

Milyen kivetkeztetesek vonhatok le az abra alapjan? A helyes vilaszok betneleit mja

a négyzetekbe! (2 pont)

A) A legeltetett Allatok kis shrisége esetén (az (A" tartomanyban) a birkdk stlagos snlya
fiiggetlen az egvedsiimisegiikiol.

B) A legeltetett allatok kis sunisége esefén (az ., A" tarfomanyban) nunel tobb a legelészo

birka. annal kevesebb a fir a legelo egy adott teriileten.
C) A legeltetes egy 1do utan sziiksegkeppen ténkretesz a legelot,
D) A legelo egy adott teriiletérol idoegyseg alatt a .B™ szakasz es .C™

szakasz hataran legelik le a birkak a legtdbb fivet.
E) A .C"szakasz vegén megindul a legelo leromlasa (degradacioja).

Mely jelensegek okamak szemléltetesere alkalmas a bemutatott grafikon? (2 pont)

A) A sivatagok teriiletének ndvekedese a nilzott legeltetes nuatt.
B) Egy adott elohely eltartokepessege mindig korlatozort.
C} A legelo allatok szamanak csdkkenese a taplalékhiany muatt.

D) Az Allartartok nyeresegének ndvekedése mind 10bb allat tartdsa eseten.
E) Az elsodleges és n masodlagos fogyasztok kblcsdnhatasa dkologial rendszerekben.

Termeszetes élethdzdsségekben egy-egy emlosfa) populacion ritkan kerilnek a ,,C”
szakasmak megfeleld helyzetbe. Nevezzen meg kéf okot, anu miatt €z nem kdvetkezik be!
(2 pont)
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X. B Populaciok 20 pont
A populdiciok B pont
& . A

A B
A ket grafikon populaciok milajdonsagamak jellemzon mutatja be egvszenisitett fornaban.
Azonositsa a felsorolt jellemzoket a mezfelelo betiyelek beirasaval!

1. |A kémyezet eltartoképessege.

i

A populdcié egyedsziama terfiletegységenkeént (populdciostriség).

Egy 1y teriiletet benépesito K-stratégigi populacio létszamndvekedése.

Egy 1 teriiletet benépesitod r-stratégiajn populacio létszamnbvekedese.

Idatengely.

Atlagos idoegysézenkénti haldlozasok szama (halalozasi rata).

e = T I

Atlagos idoegységzenkenti szilletések szama (sziiletesi rata).

A

Irja le a komyezer eltartdképességének meghatdrozdsar az 1-7, fogalmak, illetve
a grafikonok figyelembevérelevel!

.

populiciok jellemzoi — Esszé 12 pont

Jellemezze az élolény-populaciokar az alabbi szemponiok figyelembeveérelével!

-
L]

L]

Mi a genetikai populacio fogalma? (1 pont)

Milven feltételekkel tekinthetiink egy populiciot idedlisnak, és mit 4llit erre vonatkozoan
az altalanos Hardv-W-:iubcr; szabﬁly“ {ﬁ pmt}

Kapcsolaiba a kdrnyezet eltarioképességevel (pelda)! [1 poat)

R. Malthus, 19, szazadi angol kbzgazdasz ¢s népességhutato szerint gz embeniség
létszaimnivekedésének kovetkertében idordl idire szikségképpen follépd éhinségek.
jarvanyok és haborik akadalvozzak meg a tuluépesedést. Alkosson biologiai tényekkel
alatamasziott vélemenyt arrél. hogy helytdllo-e Malthus érvelése az allatvilagra (vagy
amnak valamely részére)! Ervényes-e Malthus okfejtése az embene is” Ervelien allas-
pontja mellett! (3 pont)
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IV. Egyiitt él6k 10 pont

Az allatok és ndvények szervezetén belill dltalaban sokfiéle bakigrium é¢ gomba &l. A gazda-
szervezel €3 n vele egyiiit élok kapesolatara tervszem kiserletek denthemek fényt.

Amerikai kutatok egy kétszikil zold novény, a kakadeserje, a le-  levélpusztulas %
veletben elo gombafa). illetve egy., a Kkakadcserje levelében A

gyakran elofordule Phytopthora nevin bakiérinmfaj kolcsonhata- -0
sait vizsgaltak. A kakad csirandveények egyik c¢soportjaban meg-
akadalyoziak a gomba megtelepedesét, a masikban nem. Kes6bb
mindkét esoportot azonos mennyiségn Phyiopthora baktériummal
kezeltek. Mindkér csoportban figyelték. hogy a levelek hiany
szazalékat veszti el a névény novekedése sordn. Az eredményeket
a grafikon mutatja. A G-B+ jelll csoportban nem volt jelen
a gomba, a G+B+ csoportban 1gen

&

= 1. Milyen helyes kovetkeztetéseket
lehet levomm a kiserlet eredmenye alap-
jin? A megfeleld betijeleket irjo a négy-
Zetakbe!

A} A baktériumfaj a gombafajon &laskadstt.

B) A kakadcserje szimbidzisban élt a gounba- és a bakrérimmmnfajjal.

C} A baktérium jelenléte elonyos a kakadnak. ha a ndveény gombaval
fertbzdi

D) A gomba jelenléte elonyBs a kakadnak, ha a nivény bakténummal
fertdzart.

E) Lehetseges. hogy a gombafaj olyan anvagot termel, mely a bakte-
riumok szaporodasat serkenti.

F) Lehetseges, hogy a gombafay valammlyen., a Phytepthora-ra
hatasos antibiotikumot termel.

Tegytik f8l hogy a femti kisérlet kontrolljaként a knfatdk azt kivanjak eldtntemi, hogy
a gomba &s a Kakadcserje milyen Kapesolatban dllnak a Plytopthora baktérim tavolléiében,
Eldzdleg végicoondoljdk az 0f kisérler leherséges erpdményeit A kKiverkezd lehetdséoeker
ijak le:

A) A gomba a kakaocserjen eloskodik.

B) A gomba és a kakaocserje kozt mince eletheépességiiket befolyasolo kapesolat, vagy
az elonydk €s a hatranyok kiegyenlitk egymast,

C) A gomba & a kakadcserje a fényforrisért vagy a szerves tipanyagfomasért versengenek
egymissal

D) A gomba a kakadcserjevel szumbiozisban all.

E) A gomba és a kakaocserje kozt olyan szoros a szimbidzis, hogy a ndvény a gomba nélktil
életképrelen.
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A kévetkez0 harom grafikon a kisérlet harom elkeépzelheto kimenetelét mutatja, 1ja a felso-
roltak kozil azon dllitds betdjelét az tires négyzetbe, mely az adott eredmeényt jol magyardzna!

levélpus=tulis %% levélpusziulis % levélpuszulas %
5 : 55
0 30 30
0 20 20
10 |- 10 10 1 |
G+ G
¥ . 114 4

Hasonlirsa dssze a kakaocserje €5 a kisérletsorozatban szerepldé gombafa) sejrjent! A helves
betujeleket 11ja az iires négvzetekbe!

A) A kakaocserje levelének maplalékkeszito alapszéveti sgjtjeire 1zaz.
B} A gombafa) sejtjeire igaz.

C) Mindketiore igaz.

D} Egvikre sem igaz.

5. |Kemotrof anyageseréjick.

6. | Z6ld szintesteket tartalmaznak.

7. | Prokanotak.

8. |Feherjeik a bennilk levd riboszémak felszinen keletkeznek.

0. |DNS-0k egy része a benntlk levd mitokondrimokban ralilhatd.
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IX.B Gyepek

Csirazo flivek

20 pont

11 pont
Kuratdk hazai gyepjeink néhany jellemzd fajar vizsgaltak. Az elveternt flunag vizfelvevd ké-
pessége az illetd fufaj szivoerejével flige Oesze. A szivoerot ugy vizsgaltak. hogy a fiunagokat
Killonbdzd rdménységh cukoroldarokban csirziamik. A cukoira nézve a maghéj féligarereszid
hartyaként wviselkedett. A cukoroldat témenységet oxmotikus szvoerejevel jellemeztel.
ertekét a léakdn nyoinashoz viszonyitva amoszféraban (atm) adrak meg Az eredmeényekef
a tablazat mutatjn. A szamok azt mutatjak. hogy az elverett magok hany szazaleka csirazott ki

az adort korthmények kiizin
a cukoroldat ozmotikus szivoereje (atm)
Eajols 1 2 3 4 5
angolperje 70 74 73 +
csomds ebir 20 15 - - -
fehér here (pillangos virdgn nivény) 100 100 - - -
veresnadrag csenkesz 16 30 24 2 3

1.

[ ]

Mi tértent a magok és a cokoroldat kdzéit, amennyiben a mag sikemre| kicsirazott?

A helves vdlaszok benijeleir frja a némzetekbe!

AY A cukrot folvette és energiaforraskent hasznositotia a mag.

B) A cukrot aktiv transzporttal. energia befektetésével vette Ol a mag.

C) A cukor a nagyobb kencentracio iranyabol a kisebb koncentracio
irAnyaban passziv transzportral jurort a mag belsejébe.

D) A viz ozmozissal a nagyobb cukorkoncentracid iranyaba aramlott,

E) A viz ormbzissal a mag belseje felé dramlort

F) A viz a magyobb szivéereji (ozmozisnyomasi) tér felé — a mag belsejebe —passaiv
ranszpartial aramion

. Milyen forrisbdl jutottak a csirazo ndvények az energiaigénylik fedezésére szolgiald ATP

molekulakhoz?

A) A csunztato oldatbal folvett cukrot oxidaltak nutokondnumatkban,

B) Keményitdarialélaik hidrolizicével

C) Kemenvitotartalekaik hidrolizisével. majd oxidaciojayal
mitokondrinmaikban.

D) Fotoszintézis utjan zild szintestjeilkber.

E) A szerves molekuldik kotéseiben r2jld kémiai energiit hasznositontik.

A felsorolt fajok kézill melyik slofordulasa varhato a nagy ozmotikus szivoereju szaikes
talajokon?

........................................................................................................

A kutatok egy buza cswanbvény legzécet meriek. Gydkerét eloszbr desztllalt vizbe meri-
remek. Légrésének meriéker az abran az a bem jelzi. Amikor a ndvény szamara sziikséges sok
hig oldataba mentették. a novény elkezdte a so felsaivasat, ezzel egyidejiileg fokozodott a leg-
Zese (b, npymevezell s0legzes™). Ha a gybkerek mifokondriumail hidrogen-cianiddal (HCWN)
mérgezték. a sofelvérel azonnal megsaimt és a légzés visszaallt az alapszintre (¢},
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4. Milyen kovetkeztetéseket lehet levonni ezen Kisérlet

eredmenyehdl?

A) A sofelvere] energiaigenyes folyamat.
B) A sdfelvétel a vizfelvételhez hasonld mechanizmussal

tortenik.

C) A esmrandveny biologial oxidacioval allitja <16 az
eletmikodeseihez srilkseges ATP molekulakat.
D) A legzes energmmgényet a felszivolt sok segitsegevel

fedezi a csirandveény.

E) A s6k ozmozis utjan juimak be a néveny gvokerébe,

A legidbb gyeptarsulds pazsitfiféle egyszikieket, pillangdsvirdgiiakar s egyéb nbvényeket is
tartalmaz. Egy kntatd azt vizsgalta. hogy a tragyizas hogyan befolyasolja ezek névekeddését.
A rrdgyazadan kiindulisi dllapotot mindegyik csoport esedben 100%-nak rekinrems.

kentroll: 100% Kalium + foszfor (mitjtragya | Nitrogeén + kalium + foszfor
(miniragya
Pazsitfiivek a7 140
Pillangdsok 220 72
Egych ndvények a3 81

5. A kisérletek nlapjan elsésorban mely elemick) korlatozzak a névekedés {itemét a terme-
szetes gvepek pazsitfivei szempontjabal?

6. Mi(k) a legfobb korlatozo tenyezo(k) a pillangosok szamara? Mi magyarazza az eltérest
a pazsitfivektol? (2 pont)

7. M az oka annak, hogy tragyazas hatasara sok. oit eredetileg oshonos névenyfaj vissza-
szoril. és a gyep fajszegénnyé vahk?

Essze : Sziklagvepek 9 pont
[smertesse a sziklagyepek jellemzd kdmyezeti sajatsagait! Sorolja fel a sziklagyepeket fe-
nyegeto fontosabb karosito hatasokat!

Magyarazza genetikai okokkal (sodrodas). hogy az itt €lo fajok kdzt miént sok a bennsziil Gt
[csak itt €10, endemikus) &5 miért veszélvezteti ezeket allomanyaik részekre szakitisa.
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2014 oktober kozépszint
IX. Termeészet és ember 9 pont

A fotén lathaté két fénykép a Févéarosi Allat- és Novénykertben percenként mutatja
az emberiség létszamat és a Fold allatfajainak szamat.

-

1048748348 7118606183

1. Az emberiség éves gyarapodasi ratajanak atlaga jelenleg valamivel tébb, mint 1%.
(A gyarapodasi rata a szazalékban kifejezett évenkénti novekedés mértéke.) A kijelzo
adatait figyelembe véve hany foével fog gyarapodni az emberiség létszama az ezt kovetd
évben?

2. Az ember faj létszamnovekedésének egyik oka a sziiletéskor varhato atlagos élettartam
novekedése, részben az antibiotikumok, részben a véddoltasok jovoltabol. Fogalmazza
meg réviden, hogyan segit fékezni ez a két modszer a fertézé betegségeket! A magyara-
zatban értelemszerii 6sszefiiggésben szerepeljen a ,gomba”, illetve az ,,antigén” kifejezés!
(2 pont)

Az antibiotikumok

3. Magyarorszag népessége — szemben az emberiség létszamaval — fogyatkozik. A sok
tényezd kozt az egyik ok a lakossag kedvezodtlen egészségi allapota. Fogalmazzon meg
egy Osszefiiggést a dohanyzas elterjedtsége és a korai halalozasok nagy szama kozott!
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Az orvostudomdny fejlédése mellett az emberiség létszamnovekedésének masik eldidézoje
a mezdgazdasag termelésének fokozodasa a gépesités és kémiai eljarasok elterjedése muatt.
Allen Pfeiffer 2004-ben megjelent ,,Fosszilis olajat esziink” cimii cikkében az USA mezdgaz-
dasagat elemzi. Eszerint egy atlagos amerikai egy évi taplalékaban 1512 liter kéolajat | eszik
meg”, azaz ennyit kell félhasznalni taplalékanak eléallitisdhoz a kovetkezd megoszlasban:
31% a miitragya eldallitasahoz, 19% a mezdégazdasagi gépek miikodtetéséhez, 16% anyag-
mozgatashoz, 13% ontozéshez, 8% az allatok folneveléséhez (a takarmanyt nem szamitva),
5% a termények szaritasahoz és 5% a névényveédo szerek eldallitasahoz sziikséges.

4. Fogalmazzon meg két, a mez6gazdasagra vonatkozé javaslatot, amivel mérsékelni lehetne
a koolajszarmazékok megfogyatkozasa utan varhato krizis (népesedési probléma) mérté-
két! (2 pont)

5. A jobb oldali kijelzén a fajok szama kb. percenként eggyvel csdkken. Fogalmazzon meg
két okot, ami magyarazza, hogy az emberiség létszamndvekedése és az altalunk alkalma-
zott technika miért vezethetett a fajgazdagsag csokkenéséhez! (2 pont)

6. A fajgazdagsag megoOrzése a természetvédelem fontos célja. Fogalmazzon meg egy érvet,
ami indokolja, hogy fennmaradasunk szempontjabol miért fontos a természeti sokféleség!
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2014 oktober emelt szint
II. Tengeri siinok, kagylok és hinarok 6 pont

Kutatok felfigyeltek arra. hogy a sekély tengerpartok sziklait valtozé aranyban boritjak el
a tenger: moszatok. Arra gyanakodtak, hogy a moszatok stirtiségét befolyasolhatja az ott él6
tapadokagylok és tengeri stindk gyakorisaga.

-y Vizsgalatukban egy kiva-
asziklak lasztott partszakaszrol tar-
algaboritottsaga . — . tosan eltavolitottdk a ten-
2% mind a siinéket. mind a e i

geri siindket. egy masik
kagylokat eltavolitottak helyrél a tapaddkagylokat,

100 4 sl
‘ \ egy harmadik helyrél pe-
ap 4 r'mgﬂ'?_ S“r:m ] gl:g—lnindk'ettfit. A. t(?\féb-
1akban mérték a kivalasz-
) ﬂ tott szakaszok algaboritott-
ot sagat, és Osszevetették
tapadokagylo a kontroll (nem befolya-
4p solt) szakaszokéval.
Az eredményeket a grafi-
kon mutatja.

csak a stinoket tavolitottak el
N

csak a kagylokat tavolitottak el

20 o
/ kontroll (siinék is. kagylok 1s vannak)

D - = == e T Y
iddé
19582, 1983. 1983. 1984.

VIII JF. VIIT. 15

1. A bemutatottak koziil melyik jelenitt meg a kisérletek eredményeivel Gsszhangban
a taplalkozasi lancolatot? (A nyilak a taplalékaramlas iranyat mutatjak).

A B & D
tenger1 siin tenger1 siin tenger1 stin I'\ tenger1 siin
tapadokagylo tapadokagylo tapadokagylo tapadokagylo
moszat fajok moszat fajok moszat fajok moszat fajok

2. Hogyan valtozhatott a tengern siindk gyakorisaga 1982 és 1984 kozott azon a partszaka-
szon, ahol csak a tapadokagylokat tavolitottak el? Indokolja valaszat!
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LY

A tengeri stindk dkologiailag az elsédleges fogyasztok kozé tartoznak. Mit jelent ez?

4. Eszak-Amerika bizonyos csendes-6cedni partszakaszain a tengeri stinok legfébb fogyasz-
tdja a tengeri vidra. Melyik grafikon abrazolja helyesen a bioldgiai produkcié (1déegysé-
genként létrehozott szerves anyag) viszonyait? (M: moszat; S: tengeri siin; V: tengeri
vidra). Az tires négyzetbe irja a megfelel6 betiijelet!

A B C D
7 V V
S S S S

M M M M

5. Tegyiik fel, hogy a kontroll (zavartalan) teriileteken a kutatok megmeérik a teriiletegysé-
genkénti tapadokagylok és tengeri siinok osszes testtomegét (biomasszajat), és ugy taldl-
jak, hogy az tartésan meghaladja a vizsgalt teriileten a sziklakon névé moszatok bio-
masszajanak tomegét. Adjon egy lehetséges magyarazatot erre a jelenségre!

6. Tobb vizi tarsulasban tapasztaltdk, hogy a fogyasztok biomasszdja évszaktol fiiggden hol
nagyobb hol kisebb, mint a termeldké. Adjon magyarazatot a jelenségre!
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2014 oktober emelt szint

X. B Az okologiai jelzés

Példak az indikaciora

Az alabbi tablazatban olyan jelenségeket soroltunk fel, melyekben valamilyen emberi hatas
kovetkezményeit jelzik (indikaljak) az élolények. Toltse ki értelemszeriien (egy-két szavas

valaszokkal) a tablazat hianyzo részleteit!

20 pont
6 pont

a hatas a jelzés (indikicio) ami jelez (az indikitor)
L. alevegd .................. zuzmosivatag (pusztulas) zuzmo¢ fajok
tartalmanak novekedése
2. | foszfattartalmu mosodszerek, tomeges elszaporodas
mutragyak felszini vizekbe | |
szivargasa
3 | eadkpH jaiak cSOMEGHETS | emmmemmammesssnnan fenyok és mas fak
a légszennyezés hatasara
el N 1 11 {31 szaporodas, terjedo kérokozo baktériumok
antibiotikum-rezisztencia
(ellenalloképesség)
5 peszticidek terjedd peszticid felhalmozddéas a | a taplalkozasi halozatban a
hasznalata majban és a szovetekben,
az egyedek pusztulasa | .................. ... élolények
6. | tarvagas (fak kivagdsa az | a tarvagast kovetd években | r-stratégidji novényfajok
erdd egy nagyobb teriiletén)

A természet jelez — esszé

Esszéjében az el6z6 feladatban szerepld példak segitségével mutassa be, hogy a természetben

14 pont

milyen (élettani) okokra vezethet®é wvissza a komyezeti hatasok jelzése (indikacidja)!
A kovetkez6 szempontokra térjen ki.

Hogyan fiigg 6ssze a tlirdképesség tartomanya a jelzés pontossagaval? (2 pont)

Mely vegyiiletekhez sziikséges az élolények szamara a foszfat (harom példa)? Miért

okozza a 2. sorban tapasztalt valtozast a vizek foszfattartalmanak novekedése? (4 pont)
Mit jelent és milyen szerepet jatszik a szelekci6 a 4. sorban leirt jelenségben? (2 pont)
Mik a peszticidek és mi az oka az 5. pontban jelzett felhalmozddasnak? (2 pont)

Nevezze meg az r-stratégiajun névényfajok legalabb két jellemzdiét! Mely kornyezeti

tényezok valtozasait jelzik a 6. sor példajaban? (Legalabb két tényezot nevezzen meg!)
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2015 majus kozépszint

IX. Kiizdelem és szovetseég a Dolina-volgyben 9 pont

Az 1976-ban védetté nyilvanitott Dolina-vélgy (régebben Golyofogo) az elsé az Albertirsa
folott huzodd volgyek soraban. A Godolloi-dombsag ezen a tajon simul bele az Alfold
térszinébe. A volgy flordja és faundja rendkiviil sajatos. Tobb novény- és allatfa) is meg-
talalhato 1itt, amelyek néhany szaz méterrel délebbre az Alf6ldon mar nem élnek meg.
Albertirsa Baratainak Kore évente egy-egy oreg télgyfat nevez el a volgyben Albertirsahoz
kot6do hires emberekrél.”

A lentebb felsorolt allitasok a Dolina-vlgy valtozatos populacioinak a kapcsolatara utalnak.
Irja a megfeleld betiijelet a négyzetbe az adott kapcsolatok jellemzésére!

A) Szimbiodzis B) Versengés C) Asztalkdzosség
D) Eléskodés E) Antibiozis F) Taplalkozasi kélesonhatas

1. | A maradvanytolgyesben gySkérkapesolt gombak élnek.

2. | A loszfalban fészkel6 gyurgyalagok meheket fogyasztanak.

3. | A kiemelked6 védelmet érdemld tarka safranyt poszméhek porozzék be.

4. | A Dolina-volgy tisztasain 6zek legelnek.

5. | A roka zsakmanyanak otthagyott maradékabdl fogyasztanak az dlyvek is.

6. | A nedvesebb helyeken €16 ecsetpenész a baktériumok szaporodasat gatolja.

7. | A bolhak sokaséaga j6l érzi magat a rokak bundajaban.

8. | A maradék tolgyfak az erételjesen terjedé akacosban élnek.

9, | Az akacfak gydkerein nitrogénkoétd baktériumok szaporodnak.
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2015 majus emelt szint
II. Miért pusztul a nad? 9 pont

A Balatonban az 1970-es évek végén kezdett pusztulni a nad (Phragmites communis). El6szor
a vizfel6li részen jelentek meg csatorndk, majd a kordbban egyenletes allomany kiilonallo
zsombékcsomokra esett szét, melyeket aztan kidontottek a hullamok. A nadpusztulas tébb
europai toban is jelentkezett. (...) Az egyik elmélet a genetikai diverzitds csokkenésének
tulajdonitott szerepet a pusztulasban. Azt, hogy a nad annyira kiilonb6zé helyeken €1 meg,
okozhatja az, hogy a klonoknak szik a tliréképessége, viszont nagyon sok, kiilonbozo
kormyezethez alkalmazkodott klon van. (Egy klonnak ebben az esetben az egy magbdl
szarmazd egyedek Osszességét nevezziik.) Az elmélet szerint a magoncokbol a viz partjan
kialakult tarka allomanybodl a gyoktorzsek a viz alatt elindulnak a mélyebb viz felé, de ha
osszeérnek a klonok, erdés versengés indul meg kozottik, és a komyezeti viszonyoknak
legmegfelelébb végiil kiszoritja az 6sszes tobbit. Ha ezutan megvaltoznak a koriilmények, és
az 1) helyzetnek nem felel meg ez a genotipus, nincs ami a helyére 1épjen, és pusztulasnak
indul a nadas. A kléonokat a beldlik kivont DNS molekuldk 6sszehasonlitasa alapjan
kiilonboztethetjiik meg egymastol. Korabban kiilfoldon ezzel a technikaval t6bb szaz méteres,
egy klonbal allo allomanyokat talaltak. A kutatok arra voltak kivancsiak, igy van-e ez hazai
nadasainkban is.

1. Mely folyamatok okozzidk az egyes klénok kozotti kiillonbségeket? A helyes valaszok
betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A testvérkromatidak szétvalasa.

B) A homolég kromoszémaparok szétvalasa.
C) A rekombinaciok.

D) A genetikai kodszotar kiillonbségei.

E) A mitézis mechanizmusa.

2. Mivel jellemezhet6 egy nadpopulacié genetikai sokfélesége?

A) Az egyedsiirtiséggel.

B) A teriiletegységenkénti fajszammal.

C) A gének szdmaval.

D) Az allélok szamaval.

E) A kiulénboz6 megjelenésti egyedek szamaval.

3. A DNS-molekuldk mely tulajdonsagait hasonlitjdk o©ssze a genetikai kiilonbségek
vizsgalata soran?

A) Kémbhatasukat.

B) Nukleotidjaik felépitését.
C) Bazissorrendjiiket.

D) Térszerkezetiiket.

E) A felépité kémiai elemeket.

4. Mivel magyarazza a leirt elmélet a kiilf6ldi nadasokban tapasztalt alacsony genetikai
sokféleséget?

A) Az ivaros szaporodas hianyaval.

B) A fajon beliili versengéssel.

C) A kornyezeti hatasok hianyaval.

D) A mutaciok hianyaval.

E) A minden egyedre jellemzé ivartalan szaporodassal.
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5. Melyik folyamat magyardzza a leirt elmélet szerint a korabban egységes nadasban
megindulé pusztulast?

A) A kldénozas.

B) A mutacio.

C) A fajok kozti versengés (kompeticio).
D) Az adaptacio.

E) A kornyezet megvaltozésa.

Egy alsoorsi nadasban ellenérizték az elmélet érvényességét. Az dbran lathatd teriiletrél 4*4m
stiriségli racs szerint vettek DNS-mintakat (5 szélsé négyzetben nem volt nad). Az azonos
klonhoz tartozd egyedeket azonos szammal jelolték. Az abran nagyobb és vastagabb
szamokkal emelték ki azokat a négyzeteket, melyekben azonos kléonhoz tartozo egyedek
voltak, és a klonok tobb vizsgalati négyzetre is kiterjedtek.

am
ami[1 [2[3]a]5]5]6] 7 8|7

s 10 11 11 12|13 14151314
15|16 17 |18 |19 (19|20 | 21| 22|23
24 |25 |26 |27 [ 28] 2930 | 31| 32| 33
34 |35 36 137 | 38|30 40 41| 42 43

44 145 46 47 |46 48 49 |49 50
—

51 (52 |53 |54 | 55| 56|57 | 58| 59
60 |61 |62 | 63| 64| 65|66 67|67

67 67 68 68 67 69|70 71 71
7272 72 73 74 74/73 75 74

6. A naddal boritott teriilet hany szazalékat boritottak olyan klonok, amelyek csak egy
vizsgalati négyzetre terjedtek ki? (Egy tizedesjegyre kerekitve szamoljon!)

7. Atlagosan mekkora teriiletre terjedt ki ezen nadas naddal boritott teriiletén egy-egy klon
(a vizsgalt modszer alapjan)?

8. Hasonlitsa 6ssze a kiiltoldi meérés adatat a klonok meéretére vonatkozo alsodrsi meérési
eredménnyel! Melyikre jellemz6 a nagyobb diverzitas?
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2015 majus emelt szint

X.B Erdok

Erdok szerkezete és fajosszetétele 10 pont

Didkok 300 és 700 m tengerszint feletti magassag kozottl, az éghajlati zonanak megfelelo
erddk szerkezetét és faji1 6sszetételét hasonlitottak ossze.

Az egyes szintek boritasi viszonyainak majus végi allapotat tablazatban foglaltak 6ssze.

1. Toltse ki a tablazat fejlécét a harom erdétipus (életk6zosség) nevének beirasaval! (3 pont)

erddtipus neve

lombkoronaszint 75 95 80
boritas (%)
cserjeszint 20 12 16
boritas (%)
gyepszint 49 19 26
boritas (%)

2. Magyarazza a gyepszint eltérd boritasi értékeit a harom életktzosségben!

3. A vizsgaltak kozil melyik erdétipus lathato
a fényképen? Nevét irja az tires cellaba!

5 A didkok az egyik erddtipus névényzetének
'il boritéasi értékeit tbb éven at azonos 1dépontok-

J J . } ban 1s megvizsgaltak, tapasztalataikat tablazatban
[ ‘ i l'

A H

a b01‘itéls mer‘reke Yo 2012. aprilis 2012. majus 2013. aprilis 2013. majus
12 31. 10. 28.
lombkoronaszint 30 80 25 82
cserjeszint 10 16 10 16
gyepszint 53 26 70 22

toglaltak ossze.

4. Milyen jelenségre ad példat a tablazat? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) degradacios folyamat

B) szukcesszios folyamat

C) aszpektusvaltasok

D) biomassza piramis

E) az energiaaramlas iranyvaltozasa
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5. Mi okozta a gyepszintben a valtozasokat?

A) 1 fajok megjelenése
B) a tavasszal viragzo fajok visszahuzdodasa
C) erdészeti beavatkozas
D) témeges fajpusztulas
E) aklima megvaltozasa

ﬁ B Harom erdétipus fajainak eloszlasa
10 vizigény (W) szerint
2
8
E 7
N6 DA
& 5
4 EB
3 mC
2
1
: i T
o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11

W ertékek

A tanuldk az egyes erdo-
tipusok novényfajait
vizigényiik alapjan cso-
portositottak.
Eredményeiket a grafi-
kon mutatja. A nagyobb
W-érték a faj nagyobb
vizigényét jelzi.

6. Szamolja ki ennek alapjan az egyes erdétipusok jellemzoé vizellatottsag-értékeit az ered-
meények atlagolasaval. Az eredményeket irja a tablazat tires cellaiba! Az | A” erdétipusét

megadtuk. (2 pont)

erddtarsulas/tipus jellemzo6 (atlagos) vizellatottsag
A 62/15=4,13
B
&

7. Adjon magyarazatot az atlagos vizigényekben tapasztalt kiilonbségekre, figyelembe véve

az életkozosségek jellemzd foldrajzi elterjedését!

Erdok — essze

Mutassa be a természeti kornyezet és az ember hatasat az alabbi hazai erdétipusok esetében!

Az alabbi szempontokra térjen ki!

a) A természeti kdrnyezet szerepe a ligeterdok fenntartasaban és példak az emberi hatasra.

b) Az emberi hatas szerepe a nyaras-bordkasok létrejottében.

(3 pont)
(1 pont)

¢) A természetkozeli fas életkozosségek és a faiiltetvények kozti killonbségek (fajgazdagsag.
genetikai sokféleség, életkoreloszlas) magyarazata. (Mindharom kiilénbség oka.)
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2015 majus emelt szint (idegen nyelvii)

IL. E16 erdé, holt fak

12 pont

Egy védett erdében kidoélt fak kozott vezetett a turistatit, mellette
egy ismertetd tabla magyarazta el az 1dés fak szerepét az erdd
életkozosségében. Errdl idéziink az alabbiakban:

A faronté rovarok munkaja nyoman a szarado fa kérge fellazul,
majd levalik az alatta levo sok rovarjarat miatt. Ezt sokszor kiegé-
sziti, hogy a harkéalyok a larvakat keresve lepattintjak a kérget.
Mire egy ,labonszaradt” fa leroskad a foldre, mar nagyszamu
rovarfa) fejlédik ki benne. Ezek, bar a faban élnek, képtelenek
megemeészteni a faanyagot. ...Amint a fa kidél, a mar megtelepe-
dett gombak — példaul a biikktaplod — helyét mas fajok veszik at
a megvaltozott nedvesség-, hé-, és fényviszonyoknak megfele-
léen. Ilyen pl. a gyiiris tuskogomba. A gombafonalak atszovik
a fa belsejét és sajat taplalékkészitésiik céljabol lebontjak annak
szerves anyagait.

A holt fak tipusai Kapcsolddo élélények

szolgalo iireggel

All6 holtfa. na gy agakkal, menedékiil madarak, mokusok, vadmacska, hitiz, denevérek

El6 fak elhalt részei bogarak larvai (hoscincér, szarvasbogar) és
fakorhaszté gombak

Fekvo, korhado holtfa gombak, bogarak, mohak, lagyszarak és fak
magoncai

Patakokba kertilt holtfa moszatok, baktériumok, vizi gerinctelenek

1. Az elhalt farészek anyaga nagyobbrészt celluloz.
A leiras szerint ezt a faronté bogarlarvak onma-
gukban nem tudjak megemészteni — a bélcsator-
najukban €16 egysejtiiekre szorulnak. Melyik
okologial kolesonhatastipus lép ol a larvak és

az egysejtiiek kozt?

2. Nevezze meg a denevérek és a bitkkfak kozti

6kologiai kélesonhatastipust a leiras alapjan!

3. Milyen szempontb6l hasonlit egymashoz a biikkfataplo, a hoscincér larva és a gyliris
tuskégomba? A helyes valaszok betijjeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Mindharom kemotréf lebonté faj.
B) Mindhéarom sejtjeit kitintartalmu sejtfal hatarolja.
C) Mindharom heterotrof €loskodo.

D) Mindharom mas élélények szerves anyagaira utalt.
E) Mindharom masodlagos fogyaszté az 6kologiai produkeids piramisban.
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A gombafonalak sajat tdplalékkészitésiik céljabol lebontjdk a fa szerves anyagait.”
Melyik folyamat soran mivé alakitjadk at, ha az anyagot a gombatest folépitésére
hasznaljak?

A) Hidrolizis soran szélécukorra.

B) Kondenzacio soran szélécukorra.

C) Fotoszintézis soran szén-dioxidda és vizzé.

D) Biolégiai oxidacié soran szén-dioxidda és vizze.
E) Hidrolizis sordn szén-dioxidda és vizzeé.

Hol és mivé alakitjak at a gombak a fa szerves amyagait, ha azt energianyerésre
(ATP termelésre) hasznaljak?

A) A gombafonalak kozott szén-dioxidda és vizzé.

B) A gombafonalak mitokondriumaiban szén-dioxidda és vizzé.
C) A gombafonalak kozott szélécukorra.

D) A gombafonalak sejttestjeiben szolocukorra és vizzé.

E) A gombafonalak sejtmagjaiban szerves molekulakka.

Hasonlitsa 06ssze a korhaddé fa maradvanyair kozt megjelend mohanévénykéket és
biikkfamagoncokat!

A) a mohandvénykékre 1gaz
B) a biikkfamagoncokra igaz
C) mundkettére 1gaz
D) egyikre sem 1gaz

6. | Hajtasos névények.

7. | Diploid sejtekbdl allnak.

8. | Benniik szallitoszovetrendszerben aramlanak a szerves anyagok.

9. | Fejlédésiik genetikailag egymassal megegyez6 szaporitdsejtekbdl indult el.

10. | Ejszaka biologiai oxidacié witjan nyernek energit.

11. Fogalmazzon meg egy okoldgiar feltevést, ami magyardzza, hogy az erdében miért a ki-

dolt fak koriil szaporodnak el a biikkfamagoncok! Magyarazataban szerepeljen a ,,mint” és
az ,ezért” szo.
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2015 oktober kozépszint (részlet)

V. Afrikai kapcsolatok 10 pont

Az abra afrikai allatok és novények kapcsolatat mutatja be.
A noévényevo vizilovak (A) tiriilékétdl tapanyagban gazdag vizek-
ben disan tenyészik a zold leveli, lebegé kagylotuta; (B), amin
szivesen lakmaroznak a puhatestiiek kozé tartozo almacsigak (C).
Ezeket a kiilonleges csérii tatogatd golya (D) fogyasztja.
Megfigvelték, hogy a tatogatd golya eldszeretettel latogatja a vizi-
lovak altal benépesitett folyokat.

1. A felsoroltak koziil ckologial szempontbdl melyek tartoznak az
elsédleges fogyasztok kozé? A megteleld
bettijelekkel valaszoljon! (2 pont)

2. Az anyag- és energiaaramlast mutaté abrabél kimaradt sok
fontos egysejtii faj, melyek nélkiil nem magyarazhato a vizilo
és a kagyvlotuta) kozti kapcsolat. Milyen életmodot folytatnak
ezek az egysejtiiek anyag- és energiaforras szempontjabol, és
miért nélkiilézhetetlenek a kagylotutaj szamara? (3 pont)

R T S

% TEncreialomas Zemponfabol: ...coovrrmusis i

e Szerepiik a kagylotutay szempontjabol: ...

3. Melyik, populaciok kézti kélesonhatastipus jellemzi — kdzvetett modon — a vizilovak és

Sualopste solall Egeselabit? oo vnmninnansrrerrer o e s

4. Valassza ki a felsoroltak kéziil a bemutatott élélényekre jellemzé 1égzési modot!
(Az almacsiga testfelépitése mas puhatestiiekéhez, igy a fejlabuakéhoz 1s hasonlit.)
A megfelel6 betijjellel valaszoljon! (4 pont)

A nilusi vizilo:

A kagylotuta:

Az almacsiga:

A tatogato golya:

A) Kopenyiiregében levé kopoltyikkal.
B) Légholyagocskakat tartalmazoé tiiddével.
C) Tudoével és borlégzéssel.

D) Garateredetii kopoltyukkal.

E) Gazcsernyilasokon at.

F) Az egész testfeliiletén at.

G) Levegodkapillarisokon at.
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I. Egyed feletti szervezodési szintek 9 pont

Az abra ellipszisei az élovilag egyed feletti szervezodési szintjeit jelsli.
A | )D” a legatfogobb szint jele.

1. Toltse ki az alabbi tablazatot! A betik melletti cellaba irja be a megfeleld szervezédési
szint nevét! A ,.D” szint nevét megadtuk. (3 pont)

a szervezodési szint neve
A
B
C
D bioszféra, Gaia

Az alabbi meghatarozasok, fogalmak sorszamat irja be a megfeleld ellipszisbe! (4 pont)

2. |mérsékeltovi lombhullaté erdék

3. |hazankban altalaban 600 m magassagi szint felett eléfordulo erdétipus
4. | cseres-tolgyes

5. |penésztelep egy szelet kenyéren

6. Melyik hazai erdétipusra jellemzoé a 3. megfogalmazas?

A) nyaras-bordkas

B) gyertyanos-tolgyes
C) bikkos

D) puhafa ligeterdé

7. A fényképen lathato odvas keltike gumos, kora tavasszal viragzd novényfaj. Tobbféle,
egyvmassal keresztez6do szinvaltozata ismert. Az alabbi megfogalmazasok koziil melyik
irja le legpontosabban az odvas keltike egy genetikai populaciojanak meghatarozasat?

A) A faj egyvedeinek Gsszessége egy adott tarsulastipusban.
B) A faj minden egyede, mely csak azonos utdédokat képes létrehozni.

C) A faj adott szinvaltozati egyedeinek dsszessége.
D) A faj azon egyede1, melyek kozott a génaramlas megvalosul.

E) A faj egyszerre viragzo egyedeinek 6sszessége.
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2016 majus kozépszint
IV. A szén korforgasa 11 pont

A mellékelt séma a szén korforgasat mutatja. A nagybetiik él6lényeket, a kisbetiik
folyamatokat jelolnek. Az ,,x” élettelen, szerves anyag jele.

légkor: CO,
/ a

D

Y

1. Nevezze meg, melyik élettani folyamatot jeléli az a-val jelzett nyil! ......................

2. Nevezze meg, melyik biokémiai folyamatot jeloli az b-vel jelzett nyil! ...................
3. Melyik nagybetti jelol ragadozo allatot? ........................

4. Melyik nagybetii jelol autotrof élélényt? ........................

5. Mi az 8koldgiai szerepe a D jelti élélényeknek? ... ...,

6. Irjon két olyan emberi tevékenységet, amely noveli a légkor CO,-tartalmat! (2 pont)
B ol ssesbelibi bt s s e s A A A A A A A S AR S e e
s

7. Milyen modon keriilhet ki szén a korforgasbol? (2 pont)

A) koészénképzddéssel
B) vulkani miikodéssel
C) hulladékégetéssel
D) kdészén elégetésével
E) karbonatos kézetek keletkezése révén
8. Milyen kovetkezményei lehetnek annak, ha tartésan névekszik a légkér CO,-koncen-
tracioja? (2 pont)

A) Vékonyodik az ézonréteg.

B) A foldfelszin felmelegitése utan visszaverddd UV sugarakat az iiveghazhatasu
CO;,-gaz elnyel..

C) Szélsoséges 1dojarasi jelenségek alakulnak ki.

D) Csokkenhet az 1ivéviz mennyisége.

E) Ontozott teriileten is csokken a fotoszintézis hatékonysaga.
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IV. Busa a Balatonban 11 pont

Olvassa el figyelmesen az alabbi riportrészletet a Balaton élovilagarol!

Riporter: Ha j6l tudom, a névényevo halat, a busat nem pusztan a husaért hoztak be, hanem
azért, mert felfalja a té viragzasat okozo kékalgakat™.

GTL**: A busatelepitéseket megel6zéen nagy szakmai vita folyt: Woynarovich Elek, a nagy
tudasu halaszati szakértd ugy vélte, hogy érdemes telepiteni. elvégre eleven porszivoként
takaritja ki a Balaton vizébol a kékalgdkat, és joizii halhust fog beléle | termelni”. Erre
valaszként irta Felfoldy Lajos hidrobiolégus, hogy az eutrofizacid (algdsodds — a
szerk.) megtékezésére az eredeti okot kell kikiiszobolni, vagyis esdkkenteni a foszforbevitelt.
Neki lett igaza. A busatelepités nem 1s valtotta be a reményeket.

Riporter: Ha ;01 tudom. az elfogyasztott algataplalék jorészt keresztilment a busak
szervezetén anélkiil, hogy beépiilt volna. ..

GTL: Nem ez a baj, mert a busak gyomornedve olyan erés, hogy egy pillanat alatt elemészti a
kékalgakat. Az volt a gond, hogy nemcsak algat esznek, hanem apro lebegé allatokat, azaz
zooplanktont is, marpedig ez taplalja az Gsszes tébbi 6shonos balatoni halfaj ivadékait. Mivel
a Balatonban jelenleg mar nem jellemzéek a keékalgaviragzasok. a busa a zooplankton-
fogyasztast erositette, és ezzel versenytarsa lett az 6shonos planktonevé halaknak. Raadasul
lehalaszni sem lehetett ket a tobol, mivel megijednek, és kiugranak a halébol.

*kékalgdk vagy kékbaktériumok: szennyezett vizekben tomegesen elszaporodo fotoszintetizalo
élélenyelk
**G.-Toth Ldszio hidrobiologus, skolégus

1. Rajzolja be a cikk nyomén az anyagaramlas iranyat a balatoni taplalékhalézatban! Két
nyilat mar jelsltiink. (3 pont)

kékalgak és mas névényi szervezetek

-

busa ponty

zooplankton

2. A hagyomanyosan kékalgaknak nevezett élélényeket ma mar nem a névények, hanem
a prokariotak egyik csoportjanak tartjak. Nevezzen meg egy fontos kiilénbséget a kékalgak és
a zoldmoszatok sejtjeinek felépitése kozott! (A szinanyagukon kiviil.)
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3. Milyen modon sikeriilt csokkenteni a Balatonba keriilé foszfor mennyiségét? A helyes
valaszok betiijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A mitragyazas mennyiségének csokkentésével.
B) A busa Balatonba telepitésével.

C) A kékalgak szaporitasaval.

D) A szennyviz tisztitasaval.

E) A zooplankton mennyiségének névelésével.

4. Nevezze meg a ponty és a busa populéacidi kozt fennallé skologiai kélesonhatast!

5. Fogalmazza meg a cikk alapjan az eutrofizacid csokkentésére tett kétféle javaslat lényegét!
Egészitse ki a hianyos mondatokat! (2 pont)

Mig  Woynarovich  Elek 1gy gondolta, hogy a  kékalgdk mennyiségét

................................................................... utjan lehet mérsékelni, addig Felfoldy

6. Milyen hatast gyakorol(t) a Balaton altal eltarthaté pontyok mennyiségére

a) 4 foszlotbevitel ceBkkamtae: o oo e S S I

b) abusa (esetleges) kihalasa: ....... ... o
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2016 majus emelt szint

VIII. Lemmingek 9 pont

A lemmingek a tundran zuzmoékkal, gyokerekkel, magvakkal
taplalkozo aproé ragesalok (a képeken fekete szinnel jelclve).
3-4 évente elszaporodnak, boséges taplalékot nyijtva a tundra
ragadozommak (3. abra), példaul a hobagolynak (balra),
a solymoknak (kozépen) és a sarki rokaknak (jobbra). Ezek az
allatok csak apré zsakmanyallatokkal taplalkoznak.

A lemminges év” utan a ragcsalok egyedszama hirtelen

2
oo oMy | oo
R o : | csokken (4. abra).
(R P P (o)
o 3

A lemmingek kozt gyakran lép fel egy baktériumok okozta
A

N Jarvany, a pestlssel.rokon Lnyulpestis” — tularémia —, amit a
o :-5' vérszivo rovarok terjesztenek.

egyedszam s T
F 3

A harom gorbe a hébaglyok, a lem-
mingek és a tularémia-baktériumok
egyedszamat mutatja egy adott
nagysagu teriileten.

1. Azonositsa a gorbéket a megteleld
betiik beirasaval!

hobaglyok: ........... tularémia-baktériumok: ...... lemmingek: .........

2. A leiras alapjan nevezze meg az abran bettikkel jelslt kologiai kdlesonhatas-tipusokat!

(5 pont)
hobagoly N
E
sarki fiiz |- A — lemmingek sarki roka
B D
szinyogok tularémia-baktérinmok

A lemmingek létszamat befolyasolhatja az is. hogy sok tapnovény éveken at artalmatlan. am
az erds ragas hatasara mérgezé vegyiileteket kezd termelni, ami elpusztitja vagy legyengiti
a fogyasztokat.

3. A leirtak és az abra alapjan fogalmazzon meg harom okot, ami a lemmingek
egyvedszamanak gyors csokkenését magyarazhatja! Az indoklasokban a két-két tagmondatot a
mert” vagy az ,,ezért” szoval kosse ossze! (3 pont)
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VIII. Talaj — noveny — elem 10 pont

ke / ha A grafikonok a kalctum, foszfor és
nitrogén  mennyiségének  eloszlasat
mutatjak trépusi eséerdék kiillonbozo
foszfor e 3 : " e
o koru alloményainak talajaban, gyokér-,
térzs- és koronaszintjében.

60

40
30 I. Mely vegyiletek felépitéséhez
Ll hasznaljak fel a novények a foszfort?
10 | (2 pont)

: A) ATP
“ B) DNS

C) aminosavak
D) celluloz
E) keményitd

3000

2000 2. Mely vegyiiletek felépitéséhez

hasznaljak fel a  novények
a nitrogént? (2 pont)

1000
talzj A) DNS
B) zsirok
(R SR T H C) celluloz
0 10 20 30 40 50 60 70 80 D) ke[llé]]_y']’_t(r!)
kor (év) E) aminosavak

Irja a megfeleld nagybetiiket az allitasok utani cellakba!
A) a foszfor

B) a nitrogén

C) mundkettd

D) egyik sem

Y]

[dés allomanyokban tulnyomo része a talajbol névények testébe kertil.

4. | Osszes mennyisége a szukcesszios folyamat soran tobbszoérosére no.

h

Elemi formaban vehet6 6l a legtobb novény szamara.

6. | Idés allomanyban kézel azonos mennyiségben igénylik a gyokerek és a torzsek.

7. Adjon magyarazatot a talaj nitrogéntartalmanak gyors csokkenésére az erdoirtast kovetd
els6 10 évben!

8. Adjon magyarazatot a talaj foszfortartalmanak gyors csdkkenésére az elsé 10 évben!
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X. Valaszthato feladat 20 pont
B) Gaia
A kivaltsagos bolygo 10 pont

Jim Lovelock légkorkutatdé a NASA drkutatasi
programjanak keretében olyan modszer kidolgozasara
kapott megbizast, amely jelezné, ha egy masik bolygoén
élet lenne. Ez irdnyitotta figyelmét a foldi élet W
szempontii megkozelitésére. A valdsagos Fold kémiai
Osszetétele Osszehasonlithaté a szomszédos boly-
gokéval, és egy olyan szamitott elméleti értékkel is. ami
egy minden szempontbol hasonld, de élettelen Fold
esetében lenne 1gaz. Néhdany, Lovelock &ltal megadott
értéket a tablazat mutat.

A JELENLEGI FOLD ELET VENUSZ %
FOLD NELKUL
% (SZAMITOTT) %

LEVEGO CO, 0,03 99.0 96,5

N> 78.0 0 3.5

0, 21.0 nyomokban nyomokban

Ar <1,0 <1,0 0,007
OCEAN H,O 96 85 -

sok 3.5 13 -

nitratok nyomokban 1.7 -

1. A szén-dioxid és az elemi oxigén valdosagos szintjét a Foldon nagyrészt a névényi
fotoszintézis tartja fenn. Szamitsa ki, hogy 1 kg novényi szénhidrat (glikkoz) keletkezése
soran hany dm’ oxigén keriil a légkorbe! A glitkéz molaris tomege 180 g/mol. Egy mélnyi
gaz térfogatat tekintsiik 24 dm’-nek. (2 pont)

2. A 1égkorbdl megkotott szén-dioxid nagyobb részét nem az élolények szervezete
(a biomassza) tartja kotott formaban. Nevezzen meg tovabbi harom, a természetben
eléforduld anyagot, amelynek széntartalma a 1égkori szén-dioxidbdl szarmazhat! (3 pont)
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3. A légkéri elemi nitrogéngiz a legtébb €lolény szamara felhasznalhatatlan. Lovelock
szerint megis az €let jele. Nevezze meg pontosan, mely élélények hozzak létre!

4. A nitratok természetes vizeinkben csak nyomokban fordulnak elé. Nevezzen meg egy
folyamatot, melynek soran az él6vilag csékkenti a nitrat-ionok koncentraciojat!

5. Az emberi kornyezeti terhelés egyik kovetkezménye a természetes anyagkoncentraciok
valtozasa. A talajviz nitratosodasat és az tveghazhatas fokozddasat is emberi hatas,
részben a légkdri szén-dioxid szintjének emelkedése okozza. Egészitse ki a hidnyos

mondatokat a megfeleld szavakkal! Nem minden szot kell felhasznalnia. (3 pont)
kisebb nagyobb miitragya radioaktiv anyagok viz
nitrogén oxigén (0O»)

A légkon szén-dioxid atengedi a napsugarzast, am a foldfelszin altal kisugarzott, a lathato

- o S e hullamhossziu sugarakat részben elnyeli, és ezzel
visszatartja. Hasonl6 hatasa van a légkort ... molekuldinak 1s.

A taldpeiz mttatceodasa Toszbeil. 8 o b szakszertiitlen hasznalatanak
kovetkezménye.

Gaia zold ruhaja — esszé 10 pont

Lovelock az egész Foldet egyetlen onszabalyozo rendszernek tartja, és a Fold gorog
istenndjének, Gaianak nevezi.

Esszéjében jellemezze a novények és gombak szerepét ebben a rendszerben!

A kovetkez6 szempontokra térjen ki:

1. A novények ¢és gombak szerepe a talajképzddés folyamataban. szerepiik a talaj

védelmeében, megtartasaban. (4 pont)

2. A novények szerepe a nem megujuld energiaforrasok létrejsttében. (2 pont)

3. A novények szerepe a 1égkor széndioxid-szintjének szabalyozasaban. (1 pont)

4. A novényi biomassza felhaszndlasa megujuld energiaforrasként — ennek modjai,
a lehetséges elénydk és hatranyok megfogalmazasa. (3 pont)
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2016 oktober kozépszint

IV. A tolgyilonca kartetele 10 pont

A tomegszaporodas — szakszoval gradacid —
a lombkarositd lepkefajok életében természetes
jelenség. Bizonyos 1dékozonként a hernyok nagy
mennyiségben lepik el a komyék erdeinek fait.
Egves fajok, mint a todlgyilonca csak egy-egy
tapnovényre specializalodnak. [...] A tomeg-
szaporodas rovid ideig tart. Az egy noévényre
specializalédott fajok esetében ugyanis hamar
elfogy a taplalék. és a populacido 6sszeomlik,
a hernydk elpusztulnak.

A tolgyilonca kartétele ellen védekezni
a kitinszintézist™ gatlod szer permetezésével lehetne,
az erdész szakemberek azonban tébb okbol i1s a permetezés mell6zése mellett dontottek.
Egyrészt a rendelkezésre allo vegyszer nem szelektiv, azaz egyéb lepkefajok hernyoit is
elpusztitotta volna. Masrészt nagy teriileten a fak korondjat csak légi uton lehetett volna
permetezni, ami a lakott teriilet kézelsége miatt komoly kockézatot jelentett volna. Emellett a
vegyszeres irtas csak csokkentemi tudta volna a hernydk létszamat, teljesen kiirtani lehetetlen
lett volna oket, igy a koltséges beavatkozas csak a gradacid elhuizodasat vonta volna maga utan.
Permetezés nélkiil a hernyoinvazid 2-3 hét alatt lezajlik.
*kitin: a rovarok testét borité pancél legfontosabb anyaga

1. Mely életmiikddésben jatszik fontos szerepet a rovarok életében a kitin? Nevezzen meg ezek
koziil kettét! (2 pont)

2. A fejlodési alakok koziil melyekre hatott volna elsésorban a kitinszintézist gatlé permet?

A) larva B) kifejlett lepke C) bab D) pete

3. A permetezést tobb okbol is kertilték a szakemberek. Indokaik koziil melyik volt természet-
védelmi, melyik egészségiigyi, és melyik gazdasagi jellegii? (3 pont)

EEeaE ues, . SSEINGT IR SERG s  SEEREE. SESRECE Il SR eas
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4. A leiras alapjan melyik grafikon mutatnd a hernyoragas mértékét permetezéssel, illetve
anélkil? 4 folytonos vonal a természetes, a pontozott vonal a permetezett dllapotot mutatja.

a hernyordgas
mértéke

A lefutas jellegének megteleld grafikon betiijelét irja a négyzetbe!

A tolgyek a tavaszi lombfakadas utan juniusban is képesek 1j hajtasokat hozni. pétolva
a tavasszal esetleg elvesztett lombfeliiletet. Egyediil a faanyag mennyiségében keletkezik igy
kisebb mértékii kar, a hernyoéragas évében ugyanis a fak nem képeznek 1) faanyagot, nem
,.hiznak™.

5. A tolgyfak tomegnovekedése részben a keletkezd gliikoz felhalmozdédasabol szarmazik.
Nevezzen meg két poliszaharidot (6riasmolekulat), mely a glitkézmolekulak 6sszekapeso-
lodasaval képzodik a tolgy szervezetében! (2 pont)

6. A tolgyilonca hernydja — mas novényevokhoz hasonldan — csak a belében él6 egysejtilek
segitségével képes megemészteni a novényi sejtfal anyagat. Nevezze meg, melyik skoldgiai
kapcsolat jellemzi a tolgyilonca és a benne €16 egysejtiiek kolesénhatasat!
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X. B Vilaszthato feladat 20 pont

Kétféle energiaforras 10 pont

Hasonlitsa 6ssze a kukoricabdl vagy mas novénybdl eldallithato ,,bio”etanol és a koolaj
felhasznalasat. tulajdonsagait!

A) Koolaj.

B) ,,.Bio”etanol.
C) Mindkettd.

D) Egyik sem.

1. |Nem megujulé energiaforras.

2. | Oxidacioja soran energiaforrasként szolgalhat.
3 | Létrejottéhez O2 sziikséges.

4. | Anyagat élélények hoztak létre.

5. |Egésekor iiveghazhatast gazok keletkeznek.

Elesztésejtek sejtplazmajaban képzédhet.

Tengeri madarak tollara tapadva azok pusztulasat okozhatja.

6
;
8. | Szerves vegyiiletek keveréke (elegye).
9

Novekvo felhasznaldasa nem hat az élelmiszertermelésre.

—_

0. | Szervetlen anyag.

Esszé — Energiavalsag 10 pont

Mutassa be az energiaforrasok felhasznalasanak kérnyezeti hatasait! Esszéjében
a kovetkezdkre térjen ki:

1. Milyen hatassal van a nem megujulé (fosszilis) energiahordozok felhasznalasa a foldi
éghajlatra? Emlitsen két, az éghajlatot érintd lehetséges hatast!(2 pont)

-2

Mit jelent az, hogy egy energiaforras megijulé? Emlitsen kettot, és elemezze egyikiik
lehetséges elényds és hatranyos kérnyezeti-természeti hatasait! (4 pont)

3. Mi a lehetséges sorsa a novények altal megkotott fényenergianak és az ember altal
hasznositott energiaforrasoknak? Fogalmazza meg altalanos. kézos jellemzdiket!
(2 pont)
4. Mi az energiavalsag alapveto oka? Milyen hosszu tavon fenntarthato megoldast lat?
(2 pont)
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2017 majus kozépszint (részlet)

II. Fenyo és szovolepke 9 pont

A fenyéfajokon €16 szovoélepke hernyoi tarsasan, slrii
szovedék védelmében toltik a nappalt, és leginkabb
éjszaka taplalkoznak.

8 A tapnovényt jelentd fenydk a nyitvatermok
csoportjaba (torzsébe) tartoznak.

5. Milyen szerepet jatszanak a szévolepke nernyor okologiai szempontool az el
életkdzssségben?

A) Termelok.
B) Elsddleges fogyasztok.
C) Masodlagos fogyasztok.
D) Eléskodok.
E) Lebontok.

40 hémérséklet (°C)

A hernyoragas okozta kartétel mértéke
erbsen fiigg az adott év iddjarasatol. Ez
a grafikon azt mutatja, hogy a feny6-szovo- 3
lepke babjainak hany szazalékabol bijik ki
az adott kortilmények kozt a kifejlett lepke.
(Példaul 30 °C-os homérsékleten 40%-o0s 13y
relativ paratartalom mellett ez az arany csak
10%. Az ellipsziseken kiviili teriileteken
mindeniitt 0% a kelési arany.) 10

20 40 60 80 100
relativ paratartalom (%)

6. Adja meg a szovllepke hernyojanak tirdképességének optimumat a vizsgalt két
szempontbol!

......... €s ........ °C kozti homérsékletés ......... % és .............% kozti paratartalom.

kikelési arany %
100

7. A grafikon alapjan egészitse ki
a szovOlepke hemnyodjanak  tré-
képességi diagramjat 60%-os péra-
tartalom mellett a megadott harom
hémérséklet: értéken!

50

5 8 12 16 22 26 3053 40
hémérséklet °C
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I1. ﬂ_i kartevonk: az amerikai lepkekaboca 9 pont

Olvassa el az alabbi cikkrészletet, majd oldja meg a feladatokat!

Az amerikai lepkekabdcat 1979-ben Amerikabdl hoztak be Eszak-Olaszorszagba, ahonnan
hamarosan elterjedt. Magyarorszagon elészor 2004-ben regisztraltak a kartevét. Tobb mint szaz
novényfajon figyelték meg.

A lepkekaboca kifejlett egyeder 5-8 mm hosszuak, sziirkés viaszréteg boritja testitket. Két
kitines szarnyuk hegyesszogben. haztetdszertien zarodik. 3 par labukkal elpattannak, ha valaki
meg akarja érinteni dket. Szivo szdjszerveiket a zsenge hajtasokba mélyesztik, ugy szivogatjak
a novények nedveit. Az amerikai lepkekaboca mézharmatot valaszt ki, ennek nyoman
szembetlind fehér, viaszos réteg jelenik meg a fakon vagy mas gazdanévényen. A larvai és a
kifejlett egyede1 is megtalalhatok ebben a viaszos rétegben.

A rendelkezésre allé permetezdszer nem szelektiv, bar csokkenti a kartevok 1étszamat, teljes
visszaszoritasuk szinte lehetetlen. A lepkekabdca elleni védekezés lehetdsége a természetes
ellenségeként hatékonyan alkalmazhato, a legtobb gazdaboltban kaphatdo Neodrvinus
tvphlocvbae firkészdarazs.

A lepkekabocat megfigyelték a sulyos allergias problémat okozo parlagfiivon is. Kérositasaval
ugyvan a parlagfii nem pusztul el, de a rovar megakadalyozza, hogy viragozzon.”

Kovacs Viktor irasa nyoman

1. A szoveg alapjan az amerikai lepkekabdca egy rovar. Irjon ki két jellemzét a szovegbdl
vagy a fotorédl, amelyek ezt alatamasztjak! (2 pont)

2. Mi jellemzi a lepkekabdca vazat? A helves valasz betiijelét irja a négvzetbe!

A) Kiils6é vaza mészbol épiil fel.

B) Belsé vaza mészbdl épiil fel.
C) Kiilsé vazat kitin alkotja.

D) Belsé vazat kitin alkotja.

E) Nincsen szilard vaza.
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M1 jellemzi a lepkekabdca mozgasi szervrendszerét? 4 helves valaszok betiijelét irja
a négyzetekbe! (2 pont)

A) Bérizomtémlével mozog.

B) Harantcsikolt izmokkal mozog.
C) Simaizomzat mozgatja.

D) Izmai a bels6é vazahoz tapadnak.
E) Hajlito és feszité izmok miikédnek a végtagjaiban.

Tapnovénye szallité edénynyalabjainak melyik részébe mélyitheti szivo szajszervét
a lepkekaboca?

A) A farészbe.

B) A hancsrészbe.
C) A kambiumba.
D) Az edénynyalab barmelyik részébe. mindegyik megfeleld tapoldatot rejt szamara.

E) Az osztédé szovetbe.

Nevezze meg a lepkekabodca és tapnovénye kozott populacios kdlesonhatast!

A szoveg alapjan indokolja, hogy miért lehet kedvezabb a kartevd természetes

ellenségének elszaporitasa, mint a permetezeés!

169/228



Okologia kozos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
2017 majus emelt szint

18 Szikesek 6 pont

Az egyik nemzeti park honlapjan talalhat6 a kovetkezé leiras:

JA . puszta 11 000 hektar kiterjedésii. Eszaki részén vizzel boritott laposok, nagyobb
vizallasok szakitjdk meg a puszta haboritatlansagat. Sok helyen, féleg a nyar 1d6szakban,
vakitéan fehér vakszik-foltok — az ugynevezett ‘soviragzas’ — arulkodnak a talaj magas
sotartalmarol, szikes jellegérol. Akar tobb tiz kilométerre is el lehet latni anélkiil, hogy barmi
megzavarna tekintetiinket. A talajadottsagok miatt a szikesek novénytarsulasait sotiiré fajok
alkotjak.”

1. A szovegben emlitett , vakszik-foltok™ foképp melyik kationt tartalmazzak? ................
2. Irja le. mi a vaksziken a talaj felszinén a s6felhalmozodas oka! Valaszéban térjen ki arra.
hogy melyik fizikai folyamat jatszik dontd szerepet ebben!

A fényképen a sziki mézpazsit fiicsomoit latjuk egy sekély
vizi sziki toban tavasszal. A legtébb névény szamara a
szikes talajon akkor is lehetetlen a vizfelszivas. amikor a
boséges esdk miatt vizbdl nines hidny.

4. Fogalmazza meg, mi a viz felszivasanak feltétele, figyelembe véve, hogy a sziksoval telitett
folyadék ozmotikusan aktiv!

5. A szikesek novényeinek egy része csak #iri, mas résziik igényli is a talaj magas sotartalmat.
Irja le egy kisérlet tervét, mellyel eldonthetd. hogy a vizsgélt névényfaj melyik tipusba
tartozik! (2 pont)
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III. A korpafu kornyezete S pont

A kigydzo korpatii egyes fenyveseink ritka, védett faja. A mellékelt 6kologiai mutatéoszamok
alapjan indokolja, hogy miért nem taldlkozhatunk ezzel a névénnyel sziki gyepekben, illetve
gyomtarsulasokban! (A tablazatban a kihuzott mezdk azt jelzik. hogy a faj az adott tényezore
nézve tag tirésti. Az érvelés soran az dkologiai mutatok értékeir kozti 1-nél nagyobb eltérést
tekinthetjiik jellemzének.)

W R N Z
kigy6z6 korpafii 5 2 1 3
apro kotorofii (sziklagyepek) 1 4 2 4
biirék (gyomtarsulasok) 5 3 5 5
baranyparéj (sziki gyepek) - 5 1 3

W: 1-11 a névekvo vizigény alapjan. N: nitrogénigény. 1-5-1g a ndvekvo nitrogénigény
alapjan. R: pH-igény. 1: savanyu, 2: gyengén savanyu, 3: kozel semleges. 4: enyhén meszes,
5: meszes, bazikus.

Z: zavarastiirés (degradacidtiirés). 1-5: a fokozodd zavaras(degradacio)tiirés alapjan

1. Sziki gyepekben:

3. A kigyézo korpafii és az apro kotordfil termdhelyén az évi esapadékmennyiség sokszor
kozel azonos, a két faj vizigénye mégis eltérd. Indokolja a kiillénbséget az életkozosségek
jellemzéi alapjan!

4. Melyik anyagra vonatkozik a tablazatban szerepel6 , nitrogénigény”?

A) nitrogéngaz

B) nitrat-ion

C) nukleinsav

D) aminosavak

E) nitrogén-oxidok

5. Irjon egy példat a Z értékkel jellemzett | zavarasra™!
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IX.B 20 pont

Lékek az erdében 10 pont
Olvassa el az alabbi ujsagcikkrészletet, majd valaszoljon a kérdésekre!

.Korabban az volt a szinte altalanos szokds. hogy amint az erd¢ elérte a vagaskort (altalaban a
tak nyolcvan-szazhisz éves koraban), az erdészek egy nagy teriileten megbontottak az erdét,
kivagtak a fak egy részét. Amint ezek helyén novekedésnek indult a természetes tjulat, kivagtak
a tobbi oreg fat is, és az allomany a vagasteriileten hosszu évtizedek alatt Gjult meg (tarvagas).
... Ma olyan gazdéalkodasi modok kezdenek terjedni, melyek segitségével iigy lehet fat termelni,
hogy ekozben az erdé allomanyléptékben folyamatosan jelen van a teriileten. ... Ez ugy
lehetséges, hogy egyszerre sokkal kisebb tertileten, igynevezett lékekben vagjak ki a fakat.
Kisérletiinkben azt vizsgaljuk, hogy a kiilénféle erdékezelési modok hogyan befolyasoljak a
termohely mikroklimajat, talajviszonyait, élévilagat, biodiverzitasat. ... A fénymennyiség, a
tapanyag-osszetétel, a kémiai jellemzok mellett az erde1 nagyvadak hatasat is vizsgaljuk. .. ...
Nem kell magyarazni. hogy a fénymennyiség milyen drasztikusan megvaltozott a vagas
hatasara. Sokkal érdekesebb, hogy a lékek teriiletén megnévekedett a talajnedvesség. — mondja
Kovacs Bence. — Ennek az az oka, hogy a keletkezé huiszméteres tisztas nem olyan nagy., hogy
anap és a szél szarito hatasa érvényesiilhessen, mikézben a fak kivagasaval jelentosen csokkent
a levélzeten keresztiil torténo parologtatas, igy tébb viz marad a talajban.”

Lékek és szalalasok (Magyar Nemzet)
A korabban elterjedt tarvagasos erdémiivelés nemcsak az erdok biodiverzitasat csokkentette,
de novelte az arvizveszélyt és a talajer6ziot 1s. Magyarazza meg az Osszefiiggést egy-egy

mondatban!
I BIOdIveT At aAs G OO OB o o vt e 8 o B s e e B S e

4. A megfelelden végzett lékeléses erdomiivelés névelheti 1s az erdé biodiverzitasat. Adjon
magyarazatot a jelenségre!
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A természetes julat vagy a kivagott fak t6vébol kinévoé sarjakbdl szarmazik (sarjerdd) vagy a
tak magjaibol kikel6 csemetékbdl. Hasonlitsa ssze a kétféle modon megnjulé erdéallomanyt!

A) a sarjerdére jellemzo
B) a magbdl szarmazo ujultra jellemzé
C) mindkettore jellemzé
D) egyikre sem jellemz6

wh

Az adott teriileten kozel egykoru fakbal alld erdoét eredményezhet.

6. | A felnovo fak genetikailag azonosak lesznek a kivagottakkal.

7. | A csirazast és az azt kévetd tomeges névekedést a megvaltozott termohely viszonyok
teszik lehetové.

8. |A tarvagast kovetéen a magban lezajld megtermékenyités hozza létre az 1
novényegyedeket.

9. A lékek helyén elészor lagyszar novények, majd szeder és mas cserjék szaporodnak el,
végiil 1smét a fak veszik at az uralmat. Nevezze meg e folyamatot!

10. A parologtatason kiviil az erd6 faiban zajlo mas életmikodések is vizet igényelnek, mert a
viz kémiai bontasaval jarmak. A felsoroltak koziil melyikben szerepel a viz a NADP elektron
(hidrogén) forrasaként? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) A levelekben zajlé fotoszintézis.

B) A tartalék tapanyagok felépitése.

C) A cukorbodl képzddé keményitézarvanyok eldallitasa.
D) A fehérjék eldallitasa aminosavakbol.

E) A humusz felszivasa a talajbol.

Az erdo mintazatai — esszé 10 pont
Mutassa be egy hazai erdé tér-és idébeli mintazatait a kvetkezo példak segitségével:

1. Mik az aszpektusok, az aszpektusvaltasok oka €s hatasai két példan bemutatva. (4 pont)
2. A szintezettség két lehetséges okanak megnevezése egy erdén beliil. (2 pont)

3. A talaj humusztartalmanak eredete, a novények életében jatszott szerepe, a lebontasaban részt
vevo élolények és szerepiik. (4 pont)
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| 8 Kiilonos egyiittéleés 8 pont

Az édbra fak gyokerével egyiitt €16
gombafonalakat mutat be.

Az L A” jelil részlet a gyokér bérszoveti
sejtjeinek nyulvanya.

1. Nevezze meg az A" jelli részletet!

gyokéren kiviili
gombafonalak

gonisasejtex 2. Irja le az ,A” jelii rész funkcidjat

a néveény életében!

gombakéreg
A mérések szerint a gombafonalak jelen-
létében 15%-kal kevesebb miitragya
elegendé a novények megfelelo tap-
anyagellatasahoz.

3. Irja le, hogy ez az adat a gombafonal
mely funkciojat 1gazolja az egyiitt-
élésben!

A gazdandvény a fotoszintézisben termelt szerves anyagokat biztosit a gomba szamara. Ezeket
az anyagokat a ,.B” jelii szévetben szallitja a levelek felol a gyokerekbe.

4. Nevezze meg a ,,B” jelii szallité szovetrészt, és kiilon a szovet azon elemét (sejtjét), amelyben
a szerves anyag szallitasa torténik! (2 pont)

A gombatonalakkal koriilvett gydkerii névények szarazsagtiirése jelentésen megnovekedett
a kontrollnévényekhez képest.
5. Inja le, hogy ez az adat a gombafonal mely funkci6jat valdsziniisiti az egyiittélésben!

6. Nevezze meg a fentiek alapjan a gomba és a gazdanévény populacids kdlesonhatasanak
I R e et e P s S e e e B T S S S S s e e e e S

A gombafonalakkal egyiitt €16 novényt sokkal kevesebb mas gomba karositja, mint a hasonlo,
gombafonalak nélkiil fejlédo novényt.

7. Fogalmazzon meg egy lehetséges magyarazatot a jelenségre!
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X. B Anyag és energia 20 pont A
Energiaaramlas 10 pont ; Q

Az abra egy floridai 6koszisztémaéba belépd energia sorsat Q D
mutatja be. A nagybetiik a kilonbdzd oOkoszisztéma-

funkciokat ellato élolénycsoportokat jelolik. D 4

1. Mely parositasok helvesek? A megfelelé betiijelekkel v
valaszoljon! (2 pont)

. . ' Napsugarzas

A) Elsodleges fogyasztok. 1.700.000

B) Ragadozok. D
kcal/m /év

C) Termelok.
D) Harmadlagos fogyasztok.
E) Lebontok.

>

Az egyes taplalkozasi szinteken két-két 13187 SRR
energiaértéket lat feltiintetve. A nagvobbik érték E 4250
az adott szintre évenként belépo energia, a masik 7618 = ===
az adott szintr6l kilépd energia mennyisége @ :
(keal/m? dimenzioban megadva). B :
2. Mit jelolnek az egyes nyilak? A : 2265 3368 :
helyes valasz soranak betijjelét adja R __750__)"
meg! I
< - l
---------- - _— [
= : s £ '
& Légzési energia-, | Kilépo X :
ill. héveszteség. biomassza. a 383 Y I
Az elhalt szerves | Légzési 111 -"-"l
B | anyaggal tavozoé | energia-, 1ll. I
energia. héveszteség. @ :
C Az adott szint A szintrél kilépo 32 D :
biomasszaja. biomassza. 21 i
Az elhalt c __E__J
D Légzési energia-, | szerves g
ill. héveszteség. anyaggal tavozo :
energia. 5065 -
E | Egyik fenti parositas sem helyes. " Ll E
3. Szamitas alapjan dontse el, hogy az A-val Z (KILEPG ENERGIA)
vagy a B-vel jelolt szinten nagyobb mértéki >

a felvett energia beépitésének hasznositasa! A szamitas menetét is tiintesse fel! (2 pont)
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
Magyarazza roviden az el6z6 pontban leirt kiilonbséget!

6. Nevezze meg, hogy az A-E bettikkel jelslt csoportok koziil melyik életmiikodései soran

keletkezik a fala) humbSztartalinal «...coocvennannssinsssrmmene s ssivssesrae

Szénaramlas — esszé 10 pont

Az energidhoz hasonloan a szén 1s ataramlik az 6koszisztémakon. Foglalja 6ssze ennek az
aramlasnak a legtontosabb lépéseit! Esszéjében az alabbi témakra térjen ki:

1.

Honnan keriil a szén a termel6 élélények szervezetébe? Milyen anyagcseretipus teszi ezt
lehetoveé? Mely sejtalkotoban zajlik ez a folyamat? (3 pont)
Melyik anyagcsere-folyamat révén és mely €lolények szintjén lép ki a szén az élet-
kozosségbol a 1égkorbe? Mely sejtalkotékban zajlik mindez? (3 pont)
Milyen oka lehet annak. ha a szén tartosan kikeriil az életkdzosségekbol? Nevezzen meg
legalabb kéf olyan széntartalmu anyagot, amelynek keletkezése élélények tevékenységéhez
kotott, de a legtobb élolény nem képes hasznositani! (2 pont)
Milyen hatasa van a szén korforgasara annak, ha egy erdd helyén egy telepiilést hoznak
létre? Nevezzen meg legalabb iér kévetkezményt! (2 pont)
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2017 oktober kozépszint
I. Kiilonleges lepkéink, a hangyaboglarkak 7 pont

A hangyaboglarka tajok jellegzetes életmenetet mutato lepkék. Taplalkozasukat jellemzi, hogy
tapnoveényspecialistak, azaz egy-egy fajuk larvaja altalaban egy-egy adott tapndvényt fogyaszt.
A veérfli hangyaboglarka tapnovénye példaul a legelékon gyakort 6szi vérfi, a sziirkés
hangyaboglarka¢ a kornistarnics. A lepkék petéiket a tapnovényik viragara, vagy azok
kozelébe a hajtasvégekre teszik le. A kikeld hernyok kezdetben a magkezdeményekkel
taplalkoznak, majd néhany vedlést kovetden levetik magukat a talajra, ahonnan bizonyos
hangyak (a Myrmica nemzetség killonb6zo fajai) behurcoljak Oket fészkeikbe.
A hangyabolyban egyes hangyaboglarka fajok, pl. a vérti hangyaboglarka larvai a hangyak
larvait s babjait fogyasztjak. A sziirkeés hangyaboglarka larvar masképp taplalkoznak: a gazda
hangyak dolgozoi taplaljak és nevelik fel dket. A sziirkés hangyaboglarka hernyo édes nedvet
valaszt ki, amelyet a hangyak szeretnek lenyalogatni.

Nevezze meg a kovetkezd populaciok kozott kolesonhatasok tipusat! Valaszait indokolja a
szoveg alapjan! (2+2 pont)

1. szarkes hanoyaboslarka — Myrtnea hanoyala): .. cnincininmpcssis s,

el ot N s
2. weri hanpyabaslarka — Nlyrmica hanewalfals . cocvepnmpmnmessmmersnn som s s
L ST —

3. A szdveg alapjan a gazdandvény viraganak mely
részében taplalkoznak kezdetben a kikel6 hernyok?

A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!
A) A takardlevelekben

B) A porzéban

C) A termében

D) A vacokban

E) A partaban

4. A szdveg alapjan a gazdandvény viraganak mely
részében taplalkoznak kezdetben a kikel6 hernyok?
Az dabra megfeleld betiijelét irja a négyzetbe!

A hangyaboglarka fajok veszélyeztettek, ezért
veédelem alatt allnak. Angliaban egy fajuk ki is halt a
legeltetés csokkenése miatt.

5. Indokolja, miért okozhatta a legeltetés megsziinése a hangyaboglarkafaj kihalasat!
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2017 oktober emelt szint

II1. Kolcsonhatasok 9 pont

Hasonlitsa 6ssze az alabbi fogalmakat! A megfeleld betliket irja az allitasok utani négyzetbe!
Minden helyes valasz 1 pont.

A) Altruizmus

B) Agresszi6 (fajon beliil)
C) Versengés (fajok kozott)
D) Mindharom

E) Egyik sem

1. | Kiilonbozo faji populaciok kozott fellépo kolesonhatas.

2. | Legalabb az egyik f¢l szamara hatranyos kapcsolat.

3. | Aragadozé és a zsadkmany viszonya 1s ilyen.

Rokon egyedek kozott gyakrabban megfigyelhetd, mint a genetikailag tavolabb
allok kozott.

5. | Tertletvédo allatoknal gyakran eléfordul rivalis him megjelenésekor.

6. | Azonos, vagy hasonlo kérnyezeti 1igényll partnerek kozaott fordul elé.

7. | Fontos lehet a rangsor kialakitasanal.

8. Az asztalkozosség (kommenzalizmus) nem sorolhaté be a fenti kolesonhatasok
egyikébe sem. Indokolja meg, hogy miért nem, és irjon egy példat erre a
kolcsonhatastipusra (mindkét kélesonhatd élolény megnevezésével)! (2 pont)
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2017 oktober emelt szint
X. B Vilaszthato feladat - Védett termohelyek 20 pont

Cifra kankalin 10 pont

A cifra vagy medvefiill kankalin az Alpok ¢és Karpatok alhavasi
gyepjeiben 2500 méter felett 1s eléforduld magashegyir novény.
Magyarorszagon fokozottan védett, 5 egymastol tavoleso, kis teriileten
¢l, 250-400 m-es magassagban, meredek oldalu szurdokvolgyek északi
peremén. A hazai allomanyok a Karpatokban honos torzsalaktol kissé
eltérnek.

1. Hogyan lehetne keresztezésekkel igazolni, hogy a kiilonbségek
ellenére a hazai és a Karpatokban €16 cifra kankalinok azonos fajba
tartoznak?

A cifra kankalin Magyarorszagon a volgyek mélyén jellemz6 bitkkos-karszterdok és a lejto
napsiitotte peremén uralkodo =zart sziklagyepek kozti atmeneti 6vezetben fordul el6.
A feltevések szerint hazankban jégkorszaki maradvanyfa): az egykor szélesebb elterjedési
teriilet néhany kedvezo pontjan maradt fenn.

2. Irjale, hogy milyen molekularis genetikai modszerrel, illetve abbol levont kivetkeztetéssel
lehetne igazolni, hogy a hazai populaciok valoban koézelebbi rokonai a Karpatokban
¢éloknek, mint az Appenninek (Olaszorszag) populacioinak!

Egy felmérés soran a kutato felrajzolta a cifra
kankalin egyik hazai éléhelyének novényzeti
profiljat, majd a vele egyiitt eléforduld novény-
fajokat vizsgalta. A 25 vizsgalati négyzetet az
abran  lathatd modon rendezte el, és
mindegyikben feltiintette az ott él6 novényzet

tomegességét (a noveényzettel boritott teriilet
aranyat, a boritast) 1s. A szaggatott vonalakkal
hatarolt, sotéttel jelolt tertilet a cifra kankalin
- : termohelye. A sorszam a mintanégyzetek
boritas | sorszamat jelenti.
% 4 |
W f // 3. Adjon magyarazatot a bikkos, az atmeneti
| zona ¢s a zart sziklagyep eltéro talajvastag-
| sagara!
50 l
I .........................................................
|
R 6 e s ey R S P R O e e e
|
199099000049 3 I L
7 e e Tttt SorszZam
1 1 20

179/228



Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

4. Fogalmazza meg a vegetacioprofil alapjan a cifra kankalin fény- és talajigényét! (2 pont)

Kiilonb6zo fajok egytittes megjelenését ugy jellemezhetjik szamszertien, ha kilon-kiilon veti
gyakorisaguk (p és q) szorzatat (pq) 6sszehasonlitjuk azon vizsgalati négyzetek gyakorisagaval.
melyekben egyiitt fordultak elé. Ha ez utébbi szam lényegesen nagyobb, mint pq, akkor a kéi
faj kotddik egymashoz, ha kézel azonos, eléfordulasuk egymastol fiiggetlen, ha pedig kisebk
annal, keriilik a kozos termohelyeket. (Az 1-25. oszlopokban a tomegességet jelzé szamokat ¢
szamités soran tekintsiik egyszertien + jelnek.) Igy a vizsgalt esetben a cifra kankalin 1¢
négyzetben fordult eld (p=10/25=0.4), a tavaszi kankalin 18-ban (q=0,72), szorzatuk (pq =
0,288) nem tér el lényegesen a valosagos egyiittes értéktol (7/25 = 0,28), azaz a két fa
elofordulasa egymastol fiiggetlen.

Az okoldgiai tablazatban a + jel az el6fordulast, az 1-5 kozti szamok a tomegességet (a novekvo
boritast) jelzik. Okologiai mutatok: W: 1-11 a névekvo vizigény alapjan. N: nitrogénigény. 1-5-ig a
novekvo nitrogénigény alapjan. R: pH-igény. 1: savanyu, 2: gyengén savanyu, 3: kozel semleges, 4:
enyhén meszes, 5: meszes, bazikus. 7Z: zavarastiirés (degradaciotiirés). 1-5: a fokozodo zavaras
(degradacio)tiirés alapjan.

okologiai elegyes karszterdo vizsgalati négyzetek zart dolomitgyep vizsgalati négyzetek
mutatok
o a ,WRNZI2345678910111213141516171819202122232425
novényfaj
neve
cifra 2151112 SN e + | + [+ |+ |+
kankalin
hiikk54232 38 F20 S S A S R (2 RO D)
vil'z'lg0524233+2 S IR1SS (T 2 S|z | A |
koris
nagylevelii 414133 |2 | == | & | == == || AL ]| A ol
hars
lapp:mg('}zszs 2 i 1 1 . 2 (2|3 |1 313 | 3|23
sas
kovi 2181213 -+ + e + | + +
fodorka
napvirag 2141213 1 Lyjrj1j)1]|+
tavaszi | 3§12 |3 |1 2|+ 1|21+ 2 IR S i SRR + Ie (el | gl +
kankalin

5. Hasonlitsa 6ssze a leirthoz hasonlé modon a biikk és a cifra kankalin el6fordulasat! Vonja
le a kovetkeztetést, €s adjon ra valoszinli magyarazatot eltéré kérnyezeti igényeik, illetve
egy lehetséges populacios kodlesonhatas alapjan! (3 pont)

Szamitas és kovetkeztetés:

Lehetséges kolesOmhatas: ...

Elicit koimmcrstl (el v v 5 o0 00 oo B 5 58 o 1 o cmmnns e o e fota oo il dbie cosia et
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6. Végezze el a szamitast az el6z6h6z hasonlé modon a kdvi fodorka és a cifra kankalin
elofordulasai kozott! Adjon egy lehetséges magyarazatot az 9sszefiiggésre! (2 pont)

Magyarazat:

Veszélyforrasok - esszé 10 pont

Foglalja 6ssze a hazai sziklagyepeinket fenyeget6 veszeélytorrasokat, a védelem lehetoségeit!
Az alabbiakra térjen ki

1. Mely nemzeti parkjaink vagy hegységeink teriiletén talalhatunk sziklagyepeket (egy példa),
termeszetvedelmi jelentéségiik indoklasa. (2 pont)

2. Atajidegen fajok, példaul feketetenyo telepitéseének lehetséges hatasa, a taposas, atépitések,
kiilszini banyaszat kdvetkezménye, a természetesnél stirtibb vadallomany fenntartasa.
(4 pont)

3. A tobb kisebb védett teriiletre szakitas kovetkeztében fellépd beltenyésztés €s sodrodas
(genetikai) lényege, oka, ezek lehetséges hatasa a populacidk tulélésére. (4 pont)

2018 majus kozépszint
I1. Selyemkord és nyulbogyo 9 pont

A selyemkord Amerikabol behurcolt névény. Ipari céllal telepitették be, de nem valtotta be
a hozza tizott reményeket. Mara hatalmas tertiileteket borit el, kiszoritva a hazai fajokat.

Magyar kutatok 1j, etologiai alapi modszert dolgoztak ki
a selyemkord terjedésének megtékezésére. Arra a korabbi
megtigyelésre épitettek, hogy az iiregi nyulak anyjuktol tanuljak
meg, mely novények eheték. Az utédok mar a szoptatas 1dején
szagolgajak az anya uriilékét, és megjegyzik az anya altal
fogyasztott tapnoveények szagat. Késobb, az elvalasztas utan
azokat a novényeket fogyasztjak, amelyek illatat a nyulanya
uriilekében érezték. Ezt a tudast egész életikre megorzik.

A kutatok selyemkorot etettek a nyulanyakkal. A kisnyulak
taplalkozasat az elvalasztas utan, 2 hoénapos korukban, majd
6 hénapos korukban vizsgaltak. A kisnyulak lecsupaszitottak
a selyemkoros tertiletet!

(Bilké Agnes cikke nyomdn)
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1. Mi lehet az oka, hogy egy behurcolt n6vény nagy tertileteken elterjed Magyarorszagon?

2. Hogyan sajatitjak el a kisnyulak, hogy mely névények ehetok? A helyes valasz betiijelét
irja a négyzetbe!

A) Oroklik anyjuktdl a tudést.

B) Operans tanulassal.

C) Klasszikus kondicionalassal.
D) Belatasos tanulassal.

E) Bevésddeéssel (imprintinggel).

3. Indokolja el6z6 valaszat legalabb két, a szovegbdl vett ténnyel! (2 pont)

4. Irja le annak az ellenérz6 (kontroll) vizsgalatnak a tervét, mely igazolhatna, hogy
a kisnyulak selyemkorofogyasztasat csakugyan az anyanyul taplalkozasa, illetve trtiléke
valtotta ki!

Az irdsban 1dézett modszer a biologiai védekezés egy tajtaja. Irja a megfeleld betiit az allitasok
mellé!

A) Bioldgial védekezés
B) Vegyszeres védekezés
C) Mindkettd

D) Egyik sem

5. | Karositja a taplaléklanc tovabbi tagjait.

Valamely, mezogazdasagi vagy a természetvédelnu szempontbol karos faj
ritkitasat célozza.
7. | Eszkoze lehet gyomirtoszer alkalmazasa.

0.

8. Emlitse meg a bioldgiai novényvédelem legalabb egy tovabbi mddszerét!
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2018 majus kozépszint (idegen nyelvii)

V. Anyag és energia 6 pont

Tanulmanyozza az alabbi abrat! A nagybetiik élolénycsoportokat jelolnek, a kisbetiik
tolyamatokat. Ha egy betii tobbszor 1s eldfordul az abran, az minden esetben ugyanazt jelenti.

b)

szervetlen anyagok

Parositsa az alabbi fogalmakat az abra bettjeleivel! (3 pont)

L.

43

anyagaramlas: ...
CHETDIAVESHIBEEED . e samnmsnamas ssonsms
clsbdlcacs Topasali: « vewmeumms s s

Mely éllényeket jeloltitk az abran F bettivel? Irja le, mi a szerepiik az dkoszisztémakban!

Mit allapithatunk meg a fenti abra alapjan? Valassza ki az alabbiak koziil a helyes allitasok
bettjeleit, s irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) A,,C”-vel jelolt él6lény lehet egy hernyokkal taplalkozé széncinege.

B) Az ember helye lehet a ,,D” vagy az ,,E” szinten

C) Leolvashato az abrarol, hogy az anyag az 6koszisztémakban korforgast
végez.

D) A gombakat az ,,C” bettivel jelolt szintre tudjuk elhelyezni.

E) Az, E”-vel jelolt ¢élolény lehet egy saska, ami egy kukorica leveleit ragja.
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2018 majus emelt szint
I. Fiivek egymas kozt 8 pont

Kutatok két fiifaj, a rét1 perje és az amerikar mézpazsit sotiiré képességét vizsgaltak, azonos
stiriségben kiilon-kiilon vetve (monokulturaban) és vegyes vetés utan is. A talajviz sotartalmat
literenként 2-2 grammal emelték, és minden esetben lemérték a teriiletegységenként azonos
1doegység alatt kifejlodott biomassza tomegét. Minden mérést haromszor ismételtek meg, amit a
gratikonon a korok, 1ll. négyzetek jelolnek. (A két grafikon skalazasa eltéro.)

[S]

biomassza (g) biomassza (g)
59 o réti perje 10 amerikai mézpazsit
q o = 2 1
o
4 5 s{
r r 0
monokulturaban o y 3 8 R
[e]
6 o
monokulturaban o
& vegyes vetésben
2 < O = 5
g a

T T T I &= 1 T T T

0 2 4 5 8 10 12 14

sétartalom g/dm? sotartalom g/dm’

Olvassa le, hogy hanyszor mérték 6sszesen a rét1 perje biomasszajat a kisérletsorozat soran!
Melyik faj biomasszaja gyarapodott gyorsabban 0% NaCl koncentraci6 mellett
sioiokaleraband o i i SR e R e s
Melyik faj biomasszaja gyarapodott gyorsabban 0% NaCl koncentracio mellett vegyes

Ve e S DT RS e RGeS RO T LoD UG e TS N NI 5 SO TR LA S

Hasonlitsa 6ssze a két fiifa) jellemzoit! A megfelel6 betiijeleket irja az iires négyzetekbe!

A) arétiperje
B) az amerikai mézpazsit
C) mindketto
D) egyik sem

Monokulturaban a 4 g/dm’® folotti sékoncentracid gatolja a biomasszaja

* novekedését.

5 Adott sokoncentracido mellett a vegyes vetés mundig csokkent: biomasszajat

" | a monokulturaban mérthez képest.

6 Vegyes vetés esetén a novekvo sokoncentracio mellett bekovetkezo bio-
" | masszaja novekedését a csokkend mértékii versengés magyarazza.

7 A kormyezé talajviz sotartalma befolyasolhatja gyokerének vizfelszivo
" | képességét.

g Vegyes vetésben a biomasszagorbe valtozasat a kozos NaCl forrasért folyo ver-

senges magyarazza.
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2018 majus emelt szint (részlet)

IX. B Valaszthato feladat — ,,Kis-Kunsagnak szaz kivér gulyaja” 20 pont

Legelok energiahasznositasa 10 pont

., Délibabos ég alatt kolompol
Kis-Kunsdgnak szdz kovér gulvdja”™

(Petdfi Sandor: Az alféld)

S .
Csontvary Kesztla Tivadar: Vihar a Hortobagyon

Hogy hany ,,gulyat” lehet legeltetn1 az Alf6ld rondin, az tébbek kozt attdl fiigg, hogy a Napbdl
érkezd sugarzas mi modon hasznosul a legeld 6koszisztémajaban. Mért adatok alapjan
a legeltetés id6északdban a hazai legeldk irdnyaba naponta atlagosan 3,35 kJ/cm” napenergia
érkezik. Ennek azonban csak 23%-a ér1 el a fotoszintézisre képes novények levélzetét.

1. Nevezzen meg legalabb két olyan tényezét, amely csokkentheti a levélfeliletre juto
napsugarzas energiatartalmat!

A pigmentek altal elnyelt energia egy része a fotoszintézis biokémiai folyamataiban nem
hasznosul, hanem hové alakul, s csak egy kisebb hanyada alakul a névényben létrehozott
vegyiiletben tarolt kémiai energiava. Mindazonaltal a cukor formajaban megkotott energia sem
kertilhet be teljes egészében a taplaléklancba, mivel annak jelent6s részét lebontja maga
a novény. A bemutatott veszteségek miatt a levélfeliiletre érkezé fényenergianak mindossze
5,4 %-a kertl tartdsan a termeldkbe, azaz alakul a legelé taplaléklancaba belépd elsédleges
produkciova.
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A novenyek altal eléallitott

Nap szerves anyag ezt kovetden
iy az allatok szervezetében
Sugarzas hasznosul, az abran lathato
' moédon. A nyilak az energia-
aramlas 1ranyat jelzik.
§ ADI-3él8lények aPésaC
& jelt élélények altal termelt,
de mar nem azok €16 anyagat
alkotd szerves molekuldkat
hasznositjak.
)
3
Y|
s g
S 3
= <
\/ \/ LA vy Jr v

5. Magyarazza az abra kovetkezo részeit! (3 pont)

a) O G sl s agerlonlalo e e e
B Dy 10 e s me o ol B MM a i e B i

¢) Szaggatott nyilak ( ====» és === B Rl e e e e S

Az okoszisztémaban zajlo energiaaramlas néhany szamadatanak birtokaban akar a gulyasok is
kiszamithatjak, hogy mekkora legel6 tartja el gulyajukat.

6. Szamitsa ki, hogy elvben (pusztan az energiaforgalom megadott szamai alapjan) hany
hektaros az a kiskunsagi legeld, amelyik képes eltartani a versben szerepl6 ,.szdz kover
gulyat” (a szamitasban: egy 100 marhabdl allé gulyat), ha tudjuk, hogy egy szarvasmarha
napi1 atlagos energiaigénye 150000 kJ, és a novények elsédleges produkciojanak atlagosan
12 %-at hasznositjak a legelész allatok! (1 hektar = 10000 m?)

A szamitasokat harom értékes jegy megtartasaval végezze, s az eredményt is ennek
megfeleldéen adja meg. (3 pont)
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2018 majus emelt szint (idegen nyelvii)
I. Lakoma egy tapnivényen 9 pont

A kocsanyos tolgy kivalo tapnovénye szamos rovarfajnak. Kb. 400 olyan faj van, amelyik
a levelekhez kotddik, azokat fogyasztja: ragja, hamozza, szivogatja, ,,gubacsozza”. Az egyes
fajok kozott érdekes kapesolatok alakulhatnak ki.
Az osztrak gubacsdardzs (Andricus kollari) altal okozott kisebb cseresznyeméretli gubacsban
tarsbérld rovarok 1s nagy szamban kifejlédhetnek. Ezek kozeli rokonsagban vannak a gubacs-
darazsakkal, ezek gubacsainak szoveteiben élnek, mivel 6k maguk nem serkentik gubacs-
képzésre a novényt. Egyes fajok, mint példaul a Synergus umbraculus larvai a gubacs kiilsé
talaban fejlodnek, s altalaban nem okoznak gondot a hazigazdanak, sot akar a hasznara 1s valnak
azzal, hogy elszigetelik, s igy megvédik a kdzponti kamraban fejlédé gubacsdarazslarvat az
olyan betolakodotol, mint amilyen az Ormyrus nitidulus nevii fémfiirkész™ 1s. ..
A gubacsmolyok a fejlédé gubacsra petéznek, hernyoik annak széveteit fogyasztjak, egészen
addig, amig a gubacsokozo vagy a tarsbérlok larvai nem kertiilnek az utjukba. Ekkor viszont
farkassa” vedlenek at és megeszik oket.” ,

(Cséka Gydrgy, Elet és Tudomadny, 2015. 43. szdm)

gubacs: A gubacs novényi szovetekben kifejlodd rendellenes sejtszaporulat, illetve sejtméret-
novekedés, amely valamilyen mas €16 szervezet pl. rovar tevékenysége hatasara jon létre. A gubacs
a benne vagy rajta ¢loskodoknek az 1dojaras €s ellenség ellen védelmil, lakohelyiil, koltotészkiil és
taplalékul is szolgal.

*fémfiirkészek: apro darazsfajok, larvaik mas rovarok larvaiban fejlodnek ki, végiil elpusztitva azokat.

1. Milyen koélcsonhatas alakulhat ki az osztrak gubacsdarazs és a Synergus umbraculus fajok
kozott? (2 pont)

A) kommenzalizmus
B) zsakmanyszerzés
C) szimbidzis
D) antibiozis
E) éléskodés

2. Nevezze meg az Ormyrus nitidulus ¢s az osztrak gubacsdarazs kozott fellépd kolesonhatast!

3. Helyezze el a kovetkezd fajokat az alabbi taplaléklancba! A betlijeleket irja a megfeleld
sorrendben az abraba!

A gubacsmolyok B kocsanyos tolgy  C osztrak gubacsdarazs
u L‘
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Hasonlitsa 6ssze a tapnovényt és a gubacsdarazsakat! Irja a megfeleld betiijelet a tablazatba
az allitas utan!

A) kocsanyos tolgy

B) gubacsdarazsak

C) mindketto

D) egyik sem

4. Sejtjeinek van sejthartyaja.

5. Fukaridta.

6. Kemotrof szervezet.

7. Sejyjeinek van sejtfala.

8. Sejttalat kitin épiti fel.

2018 majus emelt szint (idegen nyelvii)

X. Vilaszthato feladatok 20 pont
Az iiveghazhatas — esszé 10 pont

Jellemezze a biomassza, illetve a fosszilis energiaforrasok felhasznalasaval zajlo 1pari
energiatermelést! Az alabbi szempontokra térjen ki:

1. Az ipari energiatermelés soran felszabadulo tiveghazhatast gazok (két példa).
Az tiveghazhatas magyarazata (a besugarzas és kisugarzas kiilonbsége). 5 pont
Az tiveghazhatas fokozddasanak két lehetséges oka és kovetkezménye. 3 pont
3. Az iiveghazhatas fokozodasanak mérseéklését eredményezo két lehetséges emberi
tevékenység. 2 pont
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2018 majus emelt szint (idegen nyelvii)
B) Energiahordozok 10 pont
Az energia eloallitasaval jar6 kornyezetszennyezés napjaink egyik legfontosabb globalis
problémaja, amire megoldas lehet a megijuld energiaforrasok hasznalata. Az alabbi tablazat

Magyarorszag elektromosenergia-termelési adatait tartalmazza energiaforras szermti
megoszlasban.

Foldgaz 38% | Koolaj <29
Nuklearis energia | 37 % Hulladek | <1 %
Lignit 15% | Viz <1%
Biomassza 3.6% | Szél <1%
Barnaszén <2 % | Biogaz <1%
Feketeszén <2%

I. A tablazat tanulmanyozasa utan adja meg, hogy mekkora a megujulo energia aranya a teljes
energiatermelésben!

2. Fogalmazza meg, hogy mit értiink megujuld energiaforras alatt!

3. A tablazatban sotét hattérrel jelolt energiaforrasok hasznalatanak elonyei €s hatranyai vagy
veszelyer 1s vannak. Irjon mindegyik esetben egy ¢érvet az adott energiaforras hasznalata
mellett és ellen! A kérnyezeti, biologiai szempontbol fontos érveket emelje ki! (8 pont)

Nuklearis energia

Bl Oy ..,

HaAtrany /Vesze Ly ...

Biomassza

BIORY: -oocovvnnmssnnnn s s s s s e e e

HEEAVEIENE .o smm s s e e e s s e S G S T e

Hulladék

BRIGRITE it i s e SR B S i 0 s o B e b

AR IR IR s e e B B B e e L B el

Viz

RN . S e T e et RO TR s I i N O SR
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2019 majus emelt szint
V. Versengés a sziken 8 pont

A klimavaltozas miatt mezogazdasagi teriileteink mind nagyobb részén van sziikség ontozésre.
Az 6nt6zoviz azonban 1onokat tartalmaz, ami (in. masodlagos) szikesedési folyamatot indit el
a teriileteken. Ezt a folyamatot mutatja be a kovetkezd abra, melynek jelmagyarazatat (azaz a
kisbetlk jelentését) a 3. szamu abrarészlet sarkaban talalja. A grafikonon a szikesedési folyamat
soran az egyes talajjellemzok 1dobeli valtozasat latja a kiindulasi allapottol (1) az elszikesedés
vegso allapotaig (3).

1. Irja a négyzetbe annak a sornak a betijelzését, ami helyesen tartalmazza a jelmagya-
razatban szereplo kisbetuk jelenteset!

a b ¢
A Na“-10nok Vizaramlas Ontozbviz
Vizmolekula lonaramlas Ontozoviz
c Na™-ionok lonaramlas Talajfelszin 6ntézovizzel
D Vizmolekula Vizaramlas Talajfelszin 6ntézovizzel
E. Talajkolloidok [onaramlas Talajfelszin
A =
1 2 <?O¢r> 3 T b e
PvQ ." -
T1 o 1o 1 1mr1ifomqr Oo o0 ooog o
i o o o 5 O N o) 5 { o
S S T O O P

ido
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2. Melyik gorbe jeloli a grafikonon a felszinkozeli talajoldat ozmotikus
koncentracidjanak valtozasat? A megfelelo betiijelzés megadasaval

valaszoljon!

A kiillonbozo sotartalmu élohelyek kihivast jelentenek a novényzet szamara 1s. Egy kisérlet-
sorozatban a két noveénytaj sotlirésének élettani optimumat hataroztak meg. A vizsgalatsorozat
eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza. (100% = az adott sOkoncentracion meért maximalis

novekedés mértéke)

Optimum-meghatarozasi kisérlet

Sokoncentracio (ezredrész — ppt) 0 20 40 60 80 100
T N
A maximalis b101}1assza Vo-a 77 40 29 17 9 0
mohafu
e o
A 1na?(11nalls jt)lenlas,szg D0-a 20 20 10 0 0 0
keskenylevelt gyekény

Crain és munkatarsai azt 1s vizsgaltak, hogy mekkora biomasszat produkal a mohafii (Spartina
patens) és a keskenylevelu gyékény (Typha angustifolia) szikes (sos) illetve édesvizii mocsarak
¢lohely1 viszonyai kozott. A vizsgalatban azt 1s nézték. hogy milyen hatasa van a kdrnyezo

néveényzetnek a novények gyarapodasara.

Biomassza-vizsgalatok

Atlagos biomassza (g/100 cm?)
mohafu keskenylevelll gyékeény
(Spartina patens) (Typha angustifolia)
Szikes Edesvizu Szikes Edesvizi
mocsarak mocsarak mocsarak mocsarak
T_gnpeszetes ] 3 0 18
novényzetben
Maganyosan nevelve 10 20 0 33

3. Melyek voltak a biomassza-vizsgalatok fiiggetlen valtozoi? A helyes valaszok betlijelét

irja a négyzetekbe!

A) A biomassza mennyisége.
B) A novényfaj tipusa.

C) A kornyezo noveényzet jelenléte vagy hianya.

D) Az élohely tipusa.

E) A biomassza szazalékos megoszlasa.

4. Mivolt a biomassza-vizsgalatok fiiggo valtozoja? A helyes valasz bettijelét irja a negyzetbe!

A) A biomassza mennyisége.
B) A novényfaj tipusa.

C) A kornyezo novenyzet jelenléte vagy hianya.

D) Az élohely tipusa.

E) A novenyfaj illetve az elohely tipusa.
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5. A fent1 kisérletek alapjan mit tudunk megallapitani a két novényfaj egymashoz
viszonyitott sotiirési optimumarol?

A) Az ¢lettani és az 6kologial optimumuk nagyon hasonlo.

B) Az élettani optimumuk eltéro, 6kologial optimumuk nagyon hasonlo.
C) Az élettan1 optimumuk nagyon hasonlo, 6kologial optimumuk eltérd.
D) Az élettani és az 6kologial optimumuk 1s eltér egymastol.

E) Csak az élettani optimumrol tudunk biztosat allitani.

6. Magyarazza a kisérlet eredményeivel a kovetkezo megtigyeléseket! (Valaszaban egyértel-
muen utaljon arra, hogy melyik kisérlet: eredményt hasznalja fel az indoklasra!)

a) A szikes mocsarakban gyakorlatilag nem talalkozunk keskenyleveli gyekénnyel.
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2019 majus kozépszint (idegen nyelvii)
IT. Okolégiai kélesonhatasok 8 pont

Ismerje fel. ¢s nevezze meg az alabbi 6kologiar kélesonhatasokat! (A +/— tipust jeldlések nem
elegendok.)

1. A mokus szivesen koltézik be a harkalyok altal elhagyott odukba.

2. A napraforgoszadorgo a napraforgo gyokerebol szivja el a szerves anyagokat.

3. Sok tropusi orchidea faj az oriastak agaira telepszik,
hogy elérje a lombokon atsziirodo szort fényt. Az
agak csak tamasztékul szolgalnak, az orchidedk a
tapanyagot a lecsorgd esobdl szerzik meg.

4. A borso ¢s a bab gyokérgiimoiben ad szallast a nitrogéngytjtd baktériumoknak, melyek
tolveheto nitrogénvegyiiletekkel latjak el a gazdandvenyt.

5. A diodfa alatt a legtobb néveény nem tud kihajtani, a diobol szarmazo csirazasgatlo anyagok
miatt.

s

A gyapjaslepkék hernyoinak tilszaporodasat gyakran a kakukk akadalyozza meg, csak ezt
a madarat nem riasztja el a hernyok strti szorrétege.
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2019 majus emelt szint (idegen nyelvii)
I1. Nitrogénforrasok 12 pont

A nitrogénkorforgas klasszikus modellje szerint a novenyek szervetlen formaban veszik fel
a nitrogént, melyet a lebontd baktériumok szabaditanak fel szerves anyagok lebontasa
(mineralizacid) soran.

1 8

2.

h

Nevezzen meg egy, a novény szamara felveheto szervetlen nitrogéntartalmn iont!

A tundrén a bakterialis lebontéas iiteme lassi. Irja a négyzetbe annak az allitdsnak a
betujelét, amelyik leginkabb indokolhatja ezt!

A) A tundran allando testhomersékletu allatok elnek leginkabb.
B) A tundrara jellemzo a kis faj- és nagy egyedszam.

C) A csapadek telen ho formajaban esik.

D) A talaj az €v nagy részeben fagyott, csak a rovid nyar alatt enged fel a felszine.
E) A tundra talajaban nincsenek mikroorganizmusok.

Milyen szervetlen nitrogénvegyiilet szabadul fel a lebonto baktérrumok tevekenysegének
eredményeként? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!
A)NO,”

B) NH,

C)NO;~

D) aminosavak

E) karbamid

Mi a szerepe a nitrifikalo baktérrumoknak a nitrogénkorforgasban?

A) A légkor nitrogénjét kot meg.

B) A talaj szerves nitrogentartalmat csokkenti.

C) A nitrationt redukalja légkori nitrogénné.

D) Az ammoéniat oxidalja nitrationna.

E) A pillangos viragu néveényekkel €l szimbiozisban.

A nitrifikalo baktériumok szervetlen anyagokbol képesek létrehozni sajat testiik szerves
molekulait. Anyagcseréjiiket tekintve melyik csoportba tartoznak?

A) Fotoautotrof

B) Fotoheterotrof
C) Kemoautotrof
D) Kemoheterotrof

A pillangos viragt novények nitrogénellatasuk biztositasara szimbiotikus kapcsolatot
alakitanak ki egy kiilonleges baktérrumcsoporttal. Adja meg a koézos nevet ezeknek a
baktériumoknak!

Milyen elonyt biztositanak a pillangds viragl névények szamara a gyokérgiimokben €16
baktériumok? Valaszat irja a pontozott vonalra!
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8. Milyen elonyt biztosit a pillangds viragn noveény a gyokergiimoiben €lo baktériumok
szamara? Valaszat irja a pontozott vonalra!

A lapok talajaban a mineralizacio iiteme nem
elég gyors ahhoz, hogy a névények nitrogén-
1gényét kielégitse. Néhany novényfa) rova-
rokat zsakmanyol, ¢s testiik lebontasabol nyer
nitrogént. A képen lathatd harmatfii nevét a
leveleit borito, harmathoz hasonlo cseppekrol
kapta, melyek valojaban ragaddosak &s
emésztonedvet tartalmaznak, foglyul ejtve €s
lebontva az apré rovarokat.

9. A rovar szervezetének mely molekular nitrogéntartalmiak? A megfeleld bettijelekkel
valaszoljon! (2 pont)

A) A fehérjék.

B) A glikogeén.

C) A zsirok.

D) A nukleimnsavak.
E) A szénhidratok.

10. Mely kémiai folyamat soran nyer a harmatfii a rovar nagymolekulaibdl oldott, nitrogén-
tartalmu vegyiileteket?

A) hidrolizis

B) kondenzacio
C) oxidacio

D) redukcio

E) fotoszintézis

Az elmult években folytatott kutatasok azt mutatjak. hogy sok. nitrogénben szegény talajon €16
noveny megkeriili a bakterialis lebontas zarolépeését €s a szervetlen nitrogénforrasok mellett tel
tudnak venni nitrogéntartalmu szerves molekulakat is, példaul aminosavakat. Gyokereik
aminosav-szallito fehérjeket (transzportereket) tartalmaznak, melyek szintézisét a felvehetd
nitrogeén alacsony szintje valtja ki.

11. Irja le egy kisérlet tervét, mely igazolja, hogy egy szervetlen nitrogénforrast felhasznald
néveényben jelen van az aminosav-szallito fehérje génje 1s!

195/228



Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
2019 majus emelt szint (idegen nyelvii)
IX. B Valaszthato feladat — Taplalkozasi lanc 20 pont
Két egysejtu 10 pont

Kutatok egy heterotrof baktérium. az Escherichia coli (E.col) és egy baktériumokkal taplalkozo
eukariota egysejti (Colpoda) egyiittélését vizsgaltak. A berendezésben (Ugynevezett
kemosztatban) folyamatos glitkdzellatast biztositottak. Az egyik kisérletsorozatban (az abran
haromszogekkel jelélve) alacsony glitkoztartalmu tapoldattal lattak el a baktériumokat
(0,025 mg/ml), a masodik kisérletsorozatban (az abran korokkel jeldlve) azok toményebb
cukoroldatot kaptak (0,5 mg/ml).

A kisérlet bevezeto szakaszaban (0-1. nap) csak E. coli baktériumok voltak jelen mindkét
kemosztatban. Az 1. napon Colpoda egysejtiieket adtak mindkét oldathoz.

A grafikon a Colpoda egysejtiiek ¢s az E. coli baktériumok egyedstiriségét mutatja (egyedszam
mulliliterenként), 1lletve az oldatban meérheto gliilkozkoncentraciot jelzi (mg/ml). Az elsod
kisérletsorozatban a gliikdzkoncentracio értéke végig igen alacsony volt, ezért ezt a grafikonon
nem tudtak megjeleniteni.

cgyedstriiség (1/ml)
105 - Colpoda egysejti
104 -
103
I T | I I I I T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10° 4
E. coli baktérium
108 -
10? il
108
T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.50 o
gliik6z mg/ml
0.25
0.0 e T I T 1 T T |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
id6 (napok)
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A gratikon tanulmanyozasa utan irja a megfelelo bettijeleket az allitdsok melletti cellakba!

A) A kisérlet 0-1. napjara 1gaz
B) A kiserlet 4-9. napjara 1gaz
C) Mindkét iddszakra igaz
D) Egyik idoszakra sem 1gaz

1. | Versengés (kompeticid) lépett £6l a két egysejti faj kozott.

5 Alacsony gliikdzbevitel mellett a baktérrumok szinte az Osszes glikozt
" | felhasznaltak.

, | A baktériumok stirliségét az 1doegység alatt bevitt glilkozmennyiség hatarozta

i meg.

4. | A baktériumok sturtiséget a Colpoda egysejtil hatarozta meg.

5. |Az E. coli baktérium egyedstiriisége nagyobb volt, mint a Colpoda egysejtié.

6 A Colpoda egysejtlick szamat az 1doegység alatt bevitt gliikozmennyiség
" | hatarozta meg.

. Az E. coli baktériumok szaporodasi rataja (biologiai produkci0ja) annal nagyobb
" | volt, minél tobb cukrot kaptak 1ddegység alatt.

3 A Colpoda egysejtti populéacio a baktériumstiriiségtol fiiggetlentil idoegység alatt
" |ugyanannyi1 baktériumot fogyasztott alacsony-, mint magas glikkozbevitel mellett.

9 Naponta tSbb gliikoz érkezett, mint amennyit az egysejtiiek ugyanennyi 1do alatt
" | el tudtak fogyasztani.

10 Az id_(iegység alatt bevitt gliikoz mennyisége szinte hianytalanul a Colpoda
" | egysejtiiek szervezetébe kertilt.

Az okologiai piramis — esszé 10 pont

Esszéjében az alabbiakra térjen ki:

I. Fogalmazza meg a kiilonbséget az egyedszam-, a biomassza €s a produkcidpiramis
kozott! (3 pont)

2. Azonositsa a szarazfoldi taplalkozasi piramis egyes szintjeit energiaforrasuk alapjan! (2 pont)

3. Adjon magyarazatot a taplalkozasi produkciopiramis €s a fogyasztokra vonatkozo
egyedszampiramis 1épcsos szerkezetére! Indokolja, hogy miért nem érvényesiil ez az
Osszefliggeés az €loskodok lancolataban! (S pont)
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2019 oktober emelt szint
IX. B Valaszthato feladat — A nitrogén 20 pont
A nitrogén korforgasa 10 pont
Az abran az okoszisztémak nitrogénkorforgasa lathaté. A benne szereplo élolényeket,

szervezeteket ovalisokkal, a nitrogéntartamii anyagokat téglalapokkal jeloltiik. Egy vegytilet és
egy elolenycsoport nevet megadtuk.

H | DN

L H
Ammonia
G ) > / ammonium-
vegyiiletek

denitrifikalo
baktériumok

A

1. Nevezze meg, mely anyagokat jelolt az abra a kovetkezo betlikkel! (3pont)

2. Melyik betivel jelslt é/67ények autotrofok? Irja az abra megfeleld betijeleit a négyzetekbe!
(2 pont)

Mi jellemzé a . B”-vel jelslt él6lényre? Irja a megfeleld betijjeleket a négyzetekbe!
(2 pont)

L8]

A) Kemotrof szervezet.
B) A kornyezetében talalhato egyszeru szervetlen vegyiiletek oxidaciojabol nyer energiat.
C) Prokariéta élolény.
D) Energiatermel? sejtalkotoja a mitokondrium.
E) Fototrof szervezet.
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4. M1 a szerepe az abran megnevezett denitrifikalo baktérrumoknak a nitrogén
korforgasaban?

5. Muiért tudjuk a talay nitrogénveszteséget mersékelni azzal, ha gyakran lazitjuk? Valaszat
indokolja a denitrifikalo baktériumok életmodjaval! (2 pont)
Gazdalkodas a nitrogénnel - esszé 10 pont

Esszéjében foglalja 6ssze a nitrogén korforgasaval kapcsolatos legfontosabb kornyezeti és
gazdalkodasi kérdéseket! Az alabbiakra térjen ki!

I.  Mely 1onok formajaban veszi fel a legtobb névény a nitrogént? (1 pont)

2. Milyen természetes és mesterséges folyamatok potolhatjak a mezogazdasagi talaj elvesztett
nitrogéntartalmat? Mit jelent a mmimumelv (Liebig-elv), és milyen gazdalkodasi szabaly
fogalmazhaté meg ennek figyelembevételével? (4 pont)

3. Milyen kovetkezményekkel jar, ha az ivovizbe sok nitrogéntartalmu 1on kertil? (3 pont)

4. Milyen kémiai-biologiai problémakat okoz. ha a levegdbe sok nitrogén-oxid keriil? (2 pont)

2020 majus kozépszint
VIII. A szén utja 8 pont

Az alabbi leiras a bioszféraban zajlé anyagaramlasrol szol. Egészitse ki a hianyos mondatokat
a megadott kifejezések koziil az odaillokkel! Nem minden kifejezést kell felhasznalni.

fotoszintezis, légzés, szervetlen, szerves,
oxigénmentes, oxigéngazdag, nem megujulo, megujuld,
vizgoz, nitrogenmolekula,  autotrof, heterotrof

A lepktn szen-dioxid Az (1) coooocicsecinn sorambekoril Al (2o

novények szervezetébe, majd a megkotott szén egy 1észe @ (3) .oooeiiiiiineii
soran tér vissza a légkorbe. A megkotott szén masik része szerves vegyiiletek részeként
a novényi testet épiti fel. A novényevok taplalkozasa soran a szerves molekulak a taplalkozasi
lancba keriilnek. Az élélényekben zajlé sejtlégzés soran a(z) (4) .oooooeeieieeieiieiee e
cweaynicickhel ) Lol i sy végtermekek keletkeznek. Az elpusztult
élolények maradvanyainak egy részeébol (6) ... komyezetben szén,
koolaj vagy foldgaz keletkezhet.

Baek. mint gazdasags szempontbol [7) ..ocvnsnvnnunnnsn energiahordozok energiat

szolgaltatnak az iparban, egyuttal szén-dioxidot s (8) .......................... -t juttatnak a légkorbe.
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2020 majus emelt szint

IX. B Valaszthato feladat 20 pont

A Gaia-elmélet 10 pont

,Ruby oxigénegyensily-elmélete azt feltételezi, hogy a légkort oxigénmennyiséget az
eltemetett szénbdl eredd nettdé nyereség és a mélybol a foldfelszinre jutod redukalé anvagok
ujraoxidaciojabol eredé netté veszteség egyensilya tartja allando értéken. Az
oxigénkoncentracio allandosaga aktiv szabalyozorendszer jelenlétét 1s feltételezi. Ez
valoszimileg képes az optimalis légkon oxigéntartalomtol valo barmiféle eltérés érzékelésére
és jelzésére, ami a széneltemetodés é€s a metantermelés folyamataval allhat kapcsolatban.”

Lovelock: Gaia

1. Lovelock konyvében a ,széneltemetddeés™ tobb formédjarol is ir. Nevezzen meg egy
folyamatot, melynek soran az elpusztult élolények széntartalma szerves molekulak
formajaban hosszabb-révidebb 1dore kilép a korforgasbol (bioldgiar ciklusbol)!

A légkor széndioxid-molekulédkban rejlé széntartalmanak megkotésében az oceanok vize és az
abban €16 allatok, példaul puhatestiiek is fontos szerepet jatszanak. Nevezze meg, mely anyag
képzodik ennek soran, és a puhatestiiek mely szerve hasznalja fel ezt a folyamatot a kiils6 vaz
létrehozasahoz!

2., kEpatiloamyas Rnouedaer BEplEIR . . .. oot o s e s e
3. A pubatestliek SZEIVE: ...
Ha a széndioxid-megkétés nem tart [épést a széndioxid-kibocsatassal, az autotrof szervezetek

fotoszintetikus aktivitasa novekszik. Egészitse ki a lianyos mondatokat a megfelel6
kifejezésekkel!

A srai-deoXidel W JeesaeE M) il e il szakaszaban hasznositjak
anovények. 1 mol glikoz képzodése soran (5.) ..................... mol oxigénmolekula szabadul
fel. A képzodo glitkozmolekulak jelentés része (6.) ... tipusu reakciok
Bt i BEfl G % oo alkotasaban résztvevo cellulozza épiil fel

(szintetizalodik). Ennek monoszaharidokka valé lebontasara (emésztésére), amu kémiai
erelemben {8.) .......ocuviciiiinsisiisnss sy Iopnapyobh mertekben av: ¢lolenyek ket fontos

csoportja, a(z) (9.) ... ésa(z) (10). ... ... képesek.
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Az é]0 bolygo — esszé 10 pont
Fogalmazza meg James Lovelock Gaia-elméletének lényegét! Esszéjében a kovetkezokre térjen ki!

l. Fogalmazza meg Gaia szabalyozottsaganak lényegét és funkcidjat az elmélet alapjan!
(2 pont)

2. Irjon példékat arra, hogy az élévilag hogyan hat a komyezeti tényezdkre az alabbi
esetekben: (4 pont)
e a vizgyujto teriileten fekvo erdok hatasa a folyok vizjarasara (az erdotlen tertiletekhez

képest),

e pillangosviragt névények hatéasa a talaj termoképességére,
e felnovekvo erdorészletek hatasa a légkor para- és oxigéntartalmara.

3. Mutassa be, hogy milyen emberi tevékenység okozhatja a talajviz mtratosodasat és a
csapadék savasodasat! Mutassa be ezek hatasat biologiai rendszerekre, illetve az ember
egeszségére! (4 pont)

2020 majus kozépszint (idegen nyelvii) (részlet)

VII. Bogarmenedékeink 8 pont

,.Sok élolény vesz részt a fak elhalt folyadékszallito
szovetemnek lebontasaban. Kozilik szamos faj
veszélyeztetett, mert életteriik visszaszoruloban van.
Régmult 1dék ritka tanti azok a tébb szaz éves
kocsanyos  tolgyek, melyek legeltetéssel és
kaszalassal fenntartott fas legelokon korhado
torzsiikben gazdag életk6zosségeknek adnak otthont.
A kéreg alatt két ujjny1 jaratrendszerben négy évig
tejlodnek a hoscinceér larvai, miel6tt bebabozodnanak.
A jaratokat kit6lto tiriilékben fejlodnek a fogastorka
: lisztbogarak. A rovarok levedlett borébél és tetemébol
a sokpettyes sziicsbogar lan a1 laknak jol. A kocsanyos tolgy toérzsén fejlédo nyari laskagomba
termotestét a lancos és a fekete taplobogarak fogyasztjak eldszeretettel, rajuk a tolgyfapattano
bogarak larvai vadasznak. Kézéphegységeimnk napsiitotte lejtén még talalkozhatunk t6bbszaz
éves gyiimolesosokkel. A ritka 6reg fafajtak gazdag ,,bogarmenedékek”. De azért 1s védelemre
szorulnak, mert a kémyezo6 erdo farval nem birjak a fényért folytatott versenyt vagy helyiikre
erdot telepitenek. A mediterran elterjedésii redos viragdiszbogar csak a Naszély oldalan €l
hazankban egy erdoszéh 6reg gyiimélesos kortefain, vadkortérol még nem kertilt eld. ™

Merkl Otté: Bogdrmenedélkeink

Az 1d6s fak testében gazdag kapcsolat alakulhat ki a populaciok kozott. Nevezze meg a fenti
szoveg alapjan, hogy milyen 6kologiai kolesonhatas jellemzi az alabbi élélényeket!

2

Nyari laskagomba — fekete taplobogar: ... ..

4. Fekete taplobogar — télgyfapattano larva: ...

h

Hoscineer lasva — fogastOiE NSTIBBBAE ... .cuunsswmocmmms s msmsss s b msmmss e
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2020 majus kozépszint (idegen nyelvii)
II. Tavak mélyén 9 pont

A két grafikon két t6 vizének homérsékletét és oldott oxigéntartalmat mutatja a mélység
fiiggvényében. A 100%-os relativ oxigéntartalom az adott hdmérsékleten oxigéngazzal telitett,
élolényeket nem tartalmazo viz oxigéntartalma.

A bal oldalon egy sok oldott tapanyagot tartalmazo (eutréf) to, a jobb oldali tapanyagszegény
vizi (oligotrof) to grafikonja lathato.
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1. Ha minden mas koriilmény azonos, 140} }
melyik to vizét jarja at a fény nagyobb {
mélységig? Indokolja valasztasat! 1601 il

?80 1 1 1

20 40 60 80 foo 12090,

2. A vizfeliileten oldodo oxigéngaz mellett m1 az oxigéngaz o forrasa a tavak vizében?
Egyenlettel tamassza ala allitasat! (2 pont)

4. A tavak vizében az autotrof élolények szamara foként a mitrogén- €s foszfortartalmu
vegyiiletek jelentik a korlatozo tapanyagforrast. Nevezze meg, hogy elsésorban mely
anyagok formdjaban veszik f61 a nitrogént!
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Adja meg, hol (melyik totipus melyik vizmélységi tartomanyaban) élhetnek nyari idoszakban
az alabbi élolények!

5. Hidegkedvel6 (6-10 °C) és oxigénigényes (min.80%) faj:

J P {713 L R RN WIRER I e e e e s
6. Melegkedveld (min 18 °C) és oxigénigényes (min. 80%) faj:
7T R SEEREE . o e apean o sy s

7. Kozepes homérséklet (8 °C 1616tt) és kevés oldott oxigén mellett (max. 60%) aktiv faj:

TOUPRIS oo sencscommnsmsesmasamyeness: WHIHRE N o connnmusomnsmims o SRR
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Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023
2020 majus emelt szint (idegen nyelvii)
IX.B. Vilaszthat6 feladat — Okologiai halézatok 20 pont
Taplalkozasi halozat 10 pont

A populaciok kozott kialakulo egyed: 6kologiar kélesonhatasok a taplalékhalozatok és az
Osszetett 6kologiai kapesolatok révén komplex rendszert alkotnak. Tekintse at az alabb1 meze1
taplalékhalozatot! A feladatok megoldasa soran tételezziik fel, hogy csak a nyilakkal jelolt
taplalkozasi kapcsolatok éllnak fenn az Gkoszisztémaban. A | gombak™ kifejezés a fiifélék
gyokerével szimbiozisban €16, ugynevezett mikorrhiza-gombakat jeloli. A levéltetvek
a gazdanovények szerves anyagait szivjak fel. A mez6 novényzetét — az egyszeriiség kedvéért
— a lagy szar kétsziku fajok és fiivek vegyes allomanyara osztjuk fel.

uhu
i voros roka

/\/\

hétpettyes katicabogar feketerigo i mezei egér
ry T mezei nyul
hernyok /
T fiifélek
gombak

[ lagyszara kétsziktiek ]

1. Hény harmadlagos fogyasztot tartalmaz ez a halozat?

A) Nem tartalmaz.

B) Egy faj harmadlagos fogyaszto a halozatban.

C) Ketto faj harmadlagos fogyaszto a halozatban.

D) Hérom faj harmadlagos fogyaszto a halozatban.

E) Harommal t6bb taj harmadlagos fogyaszto a halozatban.

2. Az alabbiak koziil melyik mérésével becsiilhetd legpontosabban a taplalékforrasnak az
egérpopulaciora gyakorolt hatasa?

A) Az egérpopulacid egyedeinek kromoszomaszama.

B) Az egérpopulacio egyedeinek maximalis elérheto élettartama.
C) Az egérpopulacio egyedeinek maxumalis testmérete.

D) Az egérpopulacio egyedeinek maximalis utodszama.

E) Az egérpopulacio egyedeinek atlagos utddszama.

Nevezze meg a taplalékhalozat kovetkezo tagjai kozott — az abra informaciéi alapjan — fennallo
kolesonhatasi tipusokat! Feltételezziik, hogy a megnevezett két taj szamara kézos taplalekforras
mennyisége sziikos.

I R e R S S R D OO OSSR SO

4. kaposzia-levéltetii — kiposzialepke JArva)as ... e msni A s mniomnne
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5. A fenti 6koszisztéma tagjai koziil a gombak és az egér kozott kozvetett kapesolat all fenn.
A feladata az, hogy a szaggatott nyilak mellett levé négyzetekben jelezze a +/—/0 jelolések
valamelyikével a kolcsonhatas minoséget! Feltételezziik, hogy a gombak életképességét
erosen javitja a mikorrhiza-kapcsolat.

eger
\v\\
NN
NN
N
N\ 4
fufélék gombak

6. A feltiintetett kapcsolatok és tudasa alapjan mely allitasok 1gazak a vizsgalt taplalkozasi
halozatra? A helyes valaszok bettijeleit irja a négyzetekbe! (3 pont)

A) A termelok fototrofok.

B) A masodlagos fogyasztok mind gerincesek.

C) A harmadlagos fogyasztok nem csak masodlagos fogyasztokkal
taplalkoznak.

D) Az 6sszes termelo és az 6sszes fogyaszto biologiai produkeioja megegyezik.

E) A fogyasztok csak kémiai ktésekben rejlé energiat hasznosithatnak.

F) A halozatban nem szerepelnek €él6skodo fajok.

Az életkozosség tagjal nem csak taplalkozas révén hatnak egymasra. Nevezze meg, mely
okologiai kolesonhatasra példak az alabbiak:

7. Egyes fifajok — példaul a ragados muhar — termései a termésszordkkel a nyul bundajaba
akadva terjednek el.

8. Egyes béltérgek az aldozatul esett egérbol a roka belébe kertilve talalnak 1y élohelyet.

A szénvegyiiletek utja a taplalkozasi lancban — esszé 10 pont

Mutassa be a szénvegyiiletek atalakulasaimak fobb lépéseit az élolények anyagcseréjében az
alabb1 szempontok alapjan:

1. A szervetlen szénvegyiiletek redukcidjanak helyszinei (szerv, szévet, sejtalkoto) €s
energiaforrasa zarvatermokben. (3 pont)

2. A tapanyagként szolgalo névényi poliszacharidok sorsa az elsédleges fogyasztokban
(a szénhidrat megnevezése, az emesztés reakciotipusa, végtermeke) (3 pont)

3. Monoszacharidok energetikai célu lebontasa a sejten beliil oxigénhianyos (anaerob) és
oxigéngazdag (aerob) kérnyezetben (helyszin, végtermékeik). (4 pont)
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2020 oktober kozépszint

I. Mikrokozmosz

10 pont

A Microcosmos (Fiivek népe) cimi film
parany1 élolények szemszogébol mutatja be
az erdok-mezok vilagat. Egyik jelenetében
egy vadrozsa hajtas nedveit szivogatod
levéltetveket latunk, melyeket egy hétpettyes
katicabogéar joiztien fogyaszt. Lakomajat
erder hangyak tamadasa zavarja meg. A
megveédett levéltetvek potrohat a hangyak
gyengéden megiitogetik, ¢és az abbol

kicseppend édes nedvet félnyaljak. A hangyak a kifejléssel fejlodo levéltetvek larvait is
védelmezik, gondozzéik.

Hasonlitsa 6ssze a jelenet négy szereplojét a megadott kifejezések alapjan!

L

TOR,

., ELOSKODO, o I ,
3PARLAB, HETEROTROF, SZOVETES TESTFELEPITES, EDENYNYALAB

BABALLAPOT, AUTOTROF,

Irja le, hogy a felsorolt kifejezések koziil melyik jellemz6 mind a négy fajra!

Irja le. hogy a felsorolt kifejezések koziil melyik harom jellemzé mindhdrom allatfajra
(a novényekre viszont nem jellemz6)! (3 pont)

Nevezze meg. hogy a felsorolt kifejezések koziil melyik az, amely csak a hangya dltal

VEAeIMEZet! TOVAITA TZAZ! ........ooiii it

Irja le, hogy a felsorolt kifejezések koziil melyik kett6 az, amelyik a taplalkozasi lancnak

csak a termel6 szervezetére 1gaz! (2 pont) .....

Nevezze meg az abran szamokkal jelolt populacios kélesonhatasokat!

vadrozsa [¢

\4

levelteti

*

7

katicabogar

v

erde1 hangya
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2020 oktober emelt szint

II. Angol legelok 7 pont

Kutatok angliai legelok négy névényfajanak 6kologiai igényeit vizsgaltak eloszor természetes
¢élohelyiikon, majd laboratormumban. Arra voltak kivancsiak, hogy a talaj kémhatasa, illetve
a tobbi élolénnyel valo kolesonhatas hogyan befolyasolja a fajok életképességét. Az
eredményeket, a négy fa) természetes korilmények kozott mért (ckologiai) és élettamn
tiroképességi (optimum)-gorbéit mutatja az abra. A vizszintes tengelyen mindegyik esetben
a tala) pH-értékét tintették fel.

erdei sédbliza juhcsenkesz
(Deschampsia flexuosa) A {Festuca ovina) B
/ ) \ : /f—:-’i-——--"'-'.‘\

' g~ r ", \\
/.".-. \\ & . / > - \
e e oy 2 “)

1 T ' T " T T | T 1
3 L s 6 7 8 3 L 5 6 7 8
talgj pH 2 cm mélyen
galombszinU orddgszem mezei soska
(Scabiosa columbaria) & (Rumex acetosa) D

'.'. - // .‘... ’ \ l-"-'y \‘i'-..
: - . o j : ',x ."/T . 2 T.‘-'l. s
3 4 5 6 7 8 3 A 5 6 7 8
— e Skologiai optimumgorbe sessesnse fiziologiai optimumgorbe

Az bkolégiai optimumgérbék megadasanak alapjaul a fajok 340 db 1 m?-es, véletlenszeriien
kihelyezett mintanégyzet segitségével meért relativ gyakorisaga szolgalt (a szaggatott
vonalakkal jelolt gratikonok y tengelyén ennek értékei szerepelnek). A relativ gyakorisag tigy
szamithato ki, hogy elosztjuk az abszolut gyakorisagot (azon mintanégyzetek szamat, ahol a faj
elofordult) az Gsszes négyzet elemszamaval. Az élettam (fizioldgial) optimum-goérbéket
kontrollalt laboratériumi kérmyezetben hataroztak meg (pontozott grafikonok)

1. A négy faj élettani tiiroképességi optimuma azonos, am eléfordulasuk a valosagos legelon
kiilonb6z6. Nevezze meg, melyik populacios kélesonhatastipus magyarazza a kiilonbséget
az A és C eloszlasa1 kozott!

2. A juhcsenkesz tényleges elterjedését a felsoroltak koziil melyik fa) populacidjaval valo
kélesonhatas magyarazhatja? Valaszat indokolja!
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Adja meg, hogy a legelo pH =15.5 talaji részem mu a felsorolt fajok gyakorisaganak
sorrendje! A leggyakoribb faj bettijelével kezdje!

>l > >

A legelon az enyhén bazikus talaju teriiletrdl a savas teriilet felé haladva hogyan valtozik
a négy faj gyakorisaga? Az adott pH-értékek ala irja az ott leggyakoribb faj betijelét!

h
N

7,5 4.0

\d

Az élettam1 optimum (tliroképesség) gorbéket célszeribb az 1ddegység alatt
teriiletegységenkeént létrehozott szerves anyag mennyiségével jellemezni. Melyik 6kologiai
mutatot nevezziik meg igy?

Az élettam1 wvizsgalatokat , kontrollalt laboratériumi kérnyezetben hataroztak meg”.
Magyarazza meg, mit jelent ez, tehat mit kontrollaltak (nmilyen kérmyezetet biztositottak)
a laboratériumban a csiranévényeknek!
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2020 oktober emelt szint

IX. B. Vilaszthato feladat — Okologiai kélcsonhatasok 20 pont
Zuzmok 10 pont
o o—o Usnea
Q) o —
t o A—a [ecanora
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szulfition-koncentracié (mM)

A grafikon két zuzmofa; szén-dioxid-megkéotésének mértékét mutatja a csapadek szulfition-
koncentracidjanak fiiggvényében. A szulfitionok (SO3*) a vizben oldott kén-dioxidbél
keletkeznek. Az mM rovidités millimol/dm?® koncentraciot jelent.

1. Irjale. mi volt a grafikonon megjelenitett vizsgalat soran a fiiggé és a fiiggetlen véltozo!

e IR et o o s s e B

T LT [ RSP

A zuzmoékat tipikus indikator (jelzo) fajoknak tartjak. Feltételezhetd, hogy a tartésan
nulla szén-dioxid megkotés a zuzmotelep pusztulasahoz vezet.
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Mit jeleznek biztosan az Usnea zuzmok jelenlétiikkel az adott teriiletrol? A megfeleld
bettijellel valaszoljon!

A) 0.4 mM alatt1 szultition-koncentraciot a vizben.

B) 0.4 mM felett1 szulfition-koncentraciot a vizben.

C) Kb. 0.05 mM szulfition-koncentraciot a vizben.

D) A jelenlétiikbol 6nmagaban nem vonhato le kovetkeztetés.

Mit jeleznek biztosan az Usnea zuzmok hianyukkal az adott teriiletrol?

A) 0.4 mM alatt1 szulfition-koncentraciot a vizben.

B) 0.4 mM felett1 szulfition-koncentraciot a vizben.

C) A szulfitionok teljes hianyat a vizben.

D) A hianyukbdl 6nmagaban nem vonhato le egyik fenti kovetkeztetés sem.

A sziklakon megjelend zuzmotelepek a szukcesszio korai fazisait jellemzik. M1 magyarazza
visszaszorulasukat a késobbi fazisokban?

Mi jellemz6 a zuzmotelepeket alkoto fajokra? A megtelelo betiijellel valaszoljon!

A) A moszatsejtekre jellemzo.
B) A gombasejtekre jellemzo.
C) Mindkettore 1gaz.

D) Egyikre sem érvényes.

Sejtfaluk van.

Jellemzoben sejtfonalakat alkotnak.

Mitokondriumok vannak benniik.

6
7
8. | Szén-diox1dbdl szerves anyagot allitanak eld.
9

Ivarosan kettds megtermékenyitéssel szaporodnak.

10. | Kondenzacios kémiai reakciok zajlanak benniik.

6k016giai kolesonhatasok — esszé 10 pont

Mutassa be az él6vilag nagy orszagainak néhany képviseloje kozt fellépd populacios koleson-
hatasokat! A kovetkezokre térjen ki:

@

Az antib16zis és az antibiotikumok fogalma és hasznositasa. (3 pont)

Az ember és a szervezetében €lo baktériumok kozotti szimbidzis, asztalkozosség
(kommenzalizmus) és parazitizmus (a baktériumcsoportokat anyageseréjik, illetve
a szervezetben betdltott szerepiik vagy hatasuk alapjan nevezze meg). (3 pont)

A szintezettség €s az aszpektusok soksejtii novények természetes életkozosségeben (egy
jellemzo életkozosség megnevezésével, a jelenség meghatarozasa és bemutatasa példakon
keresztiil) (4 pont)
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II. Akacos ut 9 pont

Az akéc térténete hazankban 1865 és 1895 kozétt kezdédstt. Az Eszak-Amerikabol
tortént betelepités elsédleges célja az alfoldi homokos teriiletek erdoésitése (a homok
,megkdtése”) volt. 191 1-re az akacosok teriilete mar elérte a 109,3 ezer hektart, 1963-raa 154,2
ezer hektart, 1992-re mar a 268 ezer hektart. 2012-re mar 462.7 ezer hektaron talalhattunk
akacosokat. Manapsag szerszamnyelek gyartasara, és fiitéanyagként hasznositjak, ezen kiviil
kivalo mézeloként a méhészek 1s nagy becsben tartjak, mert az akacméz exportképes magyar
termek. A méhek a nektar gytjtése kozben egyuttal be 1s porozzak az akacokat, ezzel elosegitve
a tovabbi terjedeést.

Az akac természetvédelm szempontbol nem 6rvend pozitiv megitélésnek: veszélyes
invaziv' fajként tartjdAk szamon. Nemcsak erdéteriileteken fordul elé, hanem utszegélyen.
arokparton, felhagyott gyepekben és kertekben, egyre kiterjedtebben pedig védett teriileteinken
1s, ahol spontan terjeszkedésével Oshonos novényzeti orckségiink féltett maradvanyait
veszélyezteti. 1.200.000 hektarra becsiilt 6shonos néveényzeti 6rokségiinkbol 233.000 hektarnyi
teriileten mar megtelepedett az akac. egy részét mar sulyosan karositotta 1s. Ennek az alfoldi
tolgyesek jelentds része 1s aldozatul esett, ahonnan az akacfak egyre inkabb kiszoritjak az
6shonos kocsanyos tolgyeket.

Az akacnak — oOshonos fafajainkhoz képest — viszonylag kevés kartevoje él
Magyarorszagon. Ezek koziil az egyik az akacgubacsatka, amely miatt a karositott levelek
besodrodnak és kénnyen levalnak. A hajtasok vége megvastagszik és torékennyé valik.

#- - 2w i . 3 M 2
mvaziv: 6zonfaj: behurcolt, gyorsan terjedo faj

1. Melyik 2 allitas igaz az akadc magyarorszagi terjeszkedésével kapcsolatban? Irja a
megfelelo valaszok bettijelét a négyzetekbe! (2 pont)

A) Csak gyomtarsulasokban képes terjedni.

B) 1911-t61 kb. 100 év alatt az akaccal boritott teriilet nagysaga t6bb mint
négyszeresére nott.

C) Oshonos novényzetiink teriiletének t6bb mint negyedében talalhaté akac.

D) Terjeszkedése az 6shonos noveényzettel boritott teriiletek csokkenéseéhez vezet.

E) Betelepitése novelte a homokkal boritott teriileteken az eréziot.

2.  Mely életkozosségekben (élohelyeken) terjedt el az akac? Nevezzen meg kettot a széveg
részletei alapjan!

3. A tapasztalat azt mutatja, hogy az utobbi évtizedekben a korabbiakhoz képest egyre
gyakrabban jelennek meg hazankban (1s) wjabb és jabb mvaziv névény- és allatfajok.
Fogalimazza meg ennek egy lehetséges magyarazatat!
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Az akéc gyokereiben nitrogénkotd baktériumok élnek. amelyek a [égkor: (molekularis)
nitrogént ammoniumionokka alakitjak, ez a talajbol konnyen felveheto nitrogénforrast jelent a
novény szamara. Az atalakitashoz sziikséges energiat a baktériumok az akac altal eléallitott
szerves anyagokbol fedezik. A nitrogénko6td baktériumoknak koszonhetéen az akacos talaja
nitrogénben gazdag, ami nitrogénkedvel6 novények, példaul a fecskefii megtelepedését tesz1

lehetové.

4. Allapitsa meg, milyen populacios kélesonhatasok alakulnak ki egy akac- és a feladat
szovegeiben emlitett egyéb populaciok kozott! Téltse ki értelemszertien a tablazat iires
cellait! Egy populacio csak egyszer szerepelhet a tablazatban. Az embert ne tekintsiik
kolesonhato fajnak. (5 pont)

Az akaccal kolesonhatasban
allo populacio

A kolcsonhatas jelolése
(akac / a masik populacio)

A kolesonhatas neve

szimb16zis

kocsanyos tolgy

Wil

nitrogénkotoé baktérium

fecskefu
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III. Erdok, mezok 9 pont

1. Azalabbi térképen sziirkével jelolve Magyarorszag nemzeti parkjai lathatoak. Az abra alatt
nevezze meg a 6t, bettivel jel6lt nemzeti parkot! (5 pont)

RS y /‘.’"
P < W =
Y bl s -". { &
Live— N L
.. f 4 . 4
| D

A ,D” jeli nemzeti park jellemzo6 teriileter szikesek: humuszban szegény, natrrum-
ionokban gazdag. bazikus talaju teriiletek. Az ,.E” jelii nemzeti parkra ellenben a hiivos,
savas vagy enyhén savas kémhatasu erdok jellemzok.

faj neve W R N Z
mezpazsit 7 4 | 4
csarab 4 | | 3
bekaliliom 10 4 2 2
baranyparé; 2 3 1 3
enyvesszegfi 3 2 1 3

2. A tablazat és a mellékelt jelkulcs alapjan a felsorolt fajok koziil melyikkel talalkozhatunk

gy e b enildtenickua Erd o Imbianing . A0l N L s e e
b erepselvlvsribesie kovelohens [ oo, ansise sisepon, sl e anslate s el
R

213/228



Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

A jelkulcs a fajok vizigényét (W), nitrogénigényét (N), zavarastiirését (Z) és a talaj kémhatasa
wanti 1igényét (R) jellemzo értékeket adja meg.
A W =0 a vizigény szempontjabdl tagttiresu faj.

vizindvény

9 10 1 savanyu

vizes
8 2 gyengen savanyu
necl\.fes6 7
ide 5 3 semleges

4 W R 4 enyhén bazikus

mérsékelten sz4raz 3

szdraz 2 5 meszes,

igen 52a'raz1 ill. bazikus

nitrogénszegeny 1 1 zavarast nem tiir6

issé nitrogénszegény 2 N Z 2 zavarast kevéssé tird
kbzepes nitrogénigényl o 3 zavarast kbzepesn tird
nitrogéngazdag 4 4 zavarast iol tiiré
nitrogénben igen gazdag, tultragyazott 5 S degradaciot kedvels

3. Az ,E” park tolgyesemek nyari aszpektusaban sokkal dusabb az aljnovényzet, mmt a
biikkosokben. M1 magyarazza a kiilonbséget? A helyes valasz betiijelét irja a négyzetbe!

A) A tavasszal elhullatott magok ilyenkor kelnek ki.

B) Nyaron 1tt tobb a csapadék.

C) Anyaron aktivabb allatok jobban tragyazzak a talajt.

D) Nagyobb tengerszint feletti magassag muatt itt tobb fényt kap a tertilet.
E) Alaza lombozat nuatt 1tt t6bb fény ér1 a talajt.
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II1. A nitrogén korforgasa

10 pont

A nitrogén a szervetlen elemekre jellemz6 korforgasban van az 6koszisztéma €16 és €lettelen
alkoto1r kozott, ahogy azt az alabbi abra mutatja. A téglalapok a nitrogénvegyiileteket, a
nagybetiik az ezek atalakitasaban részt vevo baktérmumesoportokat jelolik.

Noveényi és allati maradvanyok
nitrogénvegyiiletel

A

A
Mikrobalis és novényi Allati -
> By S Ammonia
E ehérje fehérje
/Y :
Nitrogén gaz B

C
D Nitrat |¢————

A

Nitrit

A

Azonositsa a betiikel jeldlt baktériumesoportokat! Irja az abra betiijeleit a tablazat megfelel6

soraba! (5 pont)

1. | Nitrifikalo baktériumok

2. | Demtrifikalo baktériumok

(W8]

Nitrogénkoto baktérrumok

4. | Lebontd baktériumok

A fentiek koziil mely baktériumesoportokra jellemzok az alabbiak? Irja a baktériumok revét a
tablazat megfelelé soraba! Az egyik tulajdonsag nem vonatkozik egyik baktérrumcsoportra

sem. Ehhez irjon X-et. (4 pont)

Jellemzok

Baktériumcsoport
neve

5. | Szimbidzisban élnek a pillangosviragi novenyekkel.

6. | Mukodésiik terméke a legoxidaltabb nitrogénvegyiilet.

7. | A szerves tapanyagokat emésztotirocskéikben emésztik meg.

8 Oxigénszegény talajban szaporodnak el nagyobb

mennyiségben.
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Az alabbi abra két hasonlo ter-

A talaj nitrat tartalma mg/g meészeti adottsagu legeld talaj-
0 4 80 4 8 12 14 sze.lvéluyének' nitrzit‘r'ar‘ra!mé‘r abra-
| zolja 1-6 méter mélységben. Az
egytk rétet (A) kaszaljak, a
kaszalas utan a fiivet 6sszegytjtik
és elszalligadk A masik rétet (B)
legeltetik. Ettol eltekintve a két

modon mivelik.

Talajmeélyseg m
(= T I O P R S ™

9. Adjon magyarazatot a két teriilet (A és B) talajanak eltéré nitrattartalmara!

2021 majus emelt szint
IX. B) A valtozatossag gyonyorkodtet 20 pont

A sokféleség megfigvelése 10 pont

A biologiar sokféleség (biodiverzitas) védelme és vizsgalata az 1991-es Ri01 Egyezinény ota a
konzervacidbiologia kozponti kérdése. Egy-egy teriilet fajszamanak és az egyes fajok
egyedszamainak becslése mind egy-egy 1dépontban, mind hosszabb tavon vizsgalva is fontos
feladat.

Egy allatfa) tomegességének becslésére szolgal példaul a jeldlés-visszafogas modszere. Egy
teriileten él6 rovarfa) esetében példaul csapdakkal adott idotartam (pl. egy nap) alatt befogott
egyedeket megjelolik, majd elengedik. Ezt kovetéen 1smét csapdakat helyeznek ki, és az
ujonnan befogott allatok kozdtt megszamoljak a jelolt egyedeket és ebbdl kovetkeztetnek a
populacio méretére. A becslés alapja az a feltevés, hogy a jeldlt egyedek ardnya a teljes
populaciohoz képest az elsé mérés (csapdazas) és a masodik mérés soran azonos.

1. A vizsgalat sikerének szamos feltétele van. Az alabbiak koziil valassza ki azokat, melyek
sziikségesek ahhoz, hogy a modszer megbizhato eredményt adjon! (2 pont)

A) A csapdaknak pontosan ugyanott kell lenniiik.

B) A két csapdazas kozott eltel6 1donek van also és felsé korlatja is.
C) Az alkalmazott jel6lés nem befolyasolhatja a rovar taplalkozasat.
D) A jel6lést a rovar nem érzékelhet.

E) A két mintavétel egyedszamanak meg kell egyeznie.

Egy jelolés-visszafogasos kisérletben az elsé csapdazas alkalmaval a rovarfajnak 120 egyedét
sikertilt elfogni. A jeldlést kévetéen szabadon eresztették azokat, majd néhany nap elteltével
1smeét kihelyezték a csapdakat. A visszafogott 150 egyed koziil 6 példany volt jelslt.

2. A fenti adatok alapjan becsiilje meg a rovarfaj populacidjanak méretét! (A szamités
menetét 1s tiintesse fel, enélkiil az eredmény 6nmagaban nem ér pontot!)
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Ha egy fterilet minden wvizsgalt fajanak
egyedszamat megallapitottadk a kutatok, akkor a
diverzitas megbecsiiléséhez ezeket Gsszevetik.
Ennek egy jellemzd modja az tin. rang-abundancia
(témegesség) gorbek elkészitése. Ekkor a fajok
egyedszamanak aranyat a teljes életk6zosségben
(,tomegesség”) abrazoljak a fajok gyakorisagi
sorrendjében (ez a ,rang”, a gyakoribb faj a
magasabb ,rangu”).

Az abran egy nagyobb teriilet harom
életkozosségének (A, B és C) rang-abundancia
gorbéjét latja. Hasonlitsa ezeket Ossze, és a
megfelelé  gdorbe Dbetiijelének megadasaval
valaszoljon! (4 pont)

tomegesség (%)

0,001

100 -

0,14

0,01

0 10 20 30 40
fajok rangsora

3. | A harom koziil a legfajgazdagabb életk6zosség.

4. | A szukcesszi6 korai stadiumaban levé k6zosség.

kozosség.

Természetvédelmi szempontbol a legértékesebb, sok ritka fajt tartalmazo

tomegességi fajok.

Ebben a kozosségben nem fordulnak el6 1gen ritka, 0,1%-nal kisebb

A teriilet sokféleségét és az ott é16
fajok eloszlasat sok koriilmény,
példaul a rendszeres zavaras is -
befolyasolja. Egy hazai vizsgalat- 30 -
sorozatban nyilt sziklagyepek 20+
jellemzoit  wizsgaltak  kutatok 10
killonbozé6  mértékii  zavaras 5
mellett. Az els6 gratikonon a K

501 A)

fajszdm

D1

5,04 B)
4,04

3,07
2,04

diverzitas

1,07

0,0-
D2 K D1 D2

fajszam, a masodikon a diverzitas novekvd zavaras (degradicid) ~ n0vekvo zavaras (degradacio)

értekét latja kisebb (D1) és
mtenzivebb (D2) zavaras esetén az
érintetlen, kontroll teriilethez (K)
képest. A harmadik gratikonon azt
latja, hogy kiilonb6z6 mintavétel
négyzetek alkalmazasa mellett
hany kiilonb6z6 fajkombinaciot
talaltak a kutatok a teriileten.

A fajkombinacio egy kivalasztott

1000 A

800 A

600 A

400 -

a fajkombindciok szama

200 A

tertiletegységen Dbelill talalhato

C)

0
fajok listaja. Ha két kivalasztott 0,01

tertilet fajlistaja akarcsak 1 fajjal 1s
eltér egymastol, akkor a két teriilet
fajkombinaciodja kiilonbozo.
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Magyarazza el, hogyan lehetséges, hogy a D2 tertilet fajgazdagsaga meghaladja a kontroll
tertiletét, a diverzitasuk mégis kozel azonos!

Az alabbi allitasok koziil valassza ki azokat, amelyek a fent1 grafikonok alapjan helytallok!
(2 pont)

A) A kis mértékii zavaras miatt 1y fajok telepiilhettek be a tarsulasba.

B) Az intenzivebb zavaras hatasara eltiintek az eredeti tarsulas fajai.

C) Zavarastol fuggetleniil 1igaz, hogy min€l nagyobb a mintavételi egység teriilete, annal
tobbféle fajkombinaciot lehet vele kimutatni.

D) A D2 teriilet fajkombinacioinak alakulasat magyarazhatja a tény, hogy a zavaras
soran betelepiil6 fajok muatt ez eredeti tarsulas fajai kisebb tertiletre szorultak vissza.

E) A kiserlet tapasztalati 1igazoljak, hogy a szukcesszioval no a fajkombinaciok szama
egy teriileten.

A biodiverzitas szintjei - esszé 10 pont

Mutassa be, milyen szinteken értelimezhet6 a biodiverzitas és mi a megorzésének jelentosége!
Esszéjében az alabbi szempontokat érintse:

Magyarazza meg, hogy a populaciok szintjén értelmezett (faj-egyed) biodiverzitas
értékének megadasahoz mut kell figyelembe venni! Nevezze meg az életkozosség egy
olyan tulajdonsagat, mely Gsszefiigghet a biodiverzitas értékével, és magyarazza a
kapcsolatot! (3 pont)

Magyarazza meg, hogy a genetikai diverzitas értelmezéséhez mit kell figyelembe venni!
Ertelmezze, hogy ennek az alkalmazkodés folyamataban mi a jelentésége! Ertelmezze a
sodrodas fogalmat és kovetkezményét ebbol a szempontbdl! (5 pont)

Magyarazza meg, hogy a biodiverzitas védelme mi okbol jelent mast, tobbet, mint az egyes
fajok védelme! (2 pont)
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III. A szén korforgasa 12 pont

£o;
a légkorben

Az alabbi abra a szén
korforgasat  szemlélteti. A
betikkel jelolt nyilak a
korforgasban  kulcsszerepet
jatszd folyamatokat mutatjak.
A nyilak wanya a szén
aramlési iranyat mutatja.

Az abra tanulmanyozasa utan
rendelje az alabb felsorolt

)

folyamatokat a jelolt
fosszilis nyilakhoz. Irja a folyamatok
tiizeléanyagok 5 . g e
utani négyzetbe a megtelelo
j - e E
F nyilak betijjeleit! (7 pont)
1. | Fogyasztok sejtjeinek biologiai oxidacioja
2. | Allatok taplalkozasa
3. | Anaerob (oxigén nélkiili) atalakulas, készénképzodés
4. | Fotoszintézis
5. | Lebonto szervezetek aerob (oxigénigényes) lebonto folyamatai
6. | Novény1 szerves anyagok oxidacioja
7. | Kozlekedés szén-dioxid termelése

Az ,,A” és a ,,B” jelii folyamatok aranya napszaktol is fiigg. Fogalmazza meg és magyarazza a
kiilonbséget a hianyos mondatok kiegészitésével! (3 pont)

Mivel a novények fény hidnyaban éjszaka nem képesek (8) ..o -t
tolviafite Vs aAY) e nanranarensensesn -t folyamatosan fenntartjak, netté CO2

kibucsatasok egszalka (I} .....onmmimimmsmmmsimmsssin :

11. A jelolt folyamatokat az ember tevékenység 1s befolyasolhatja. Az abran jeldltek koziil
mely folyamatok megvaltoztatasa vezethet a szén-dioxid kibocsatas emelkedésehez? Adja
meg két ilyen folyamat kiilonb6z6 betiijelét, és nevezze meg az azokat eldidézo emberi
tevékenységeket! (2 pont)
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I11. Holtfa 12 pont

A holtfa az erdében természetes iton elpusztult, vagy az erdémiivelés soran az erdében hagyott
elpusztult fak anyagat jelent1. Lebontasi folyamata harom 6 szakaszbol all.

I. Benépesitési szakasz. A faanyagot benépesitik az elsodleges lebonto allatok, amelyek a
gombakkal még nem fertézott fat fogyasztjak, és képesek megemeészteni szerves anyagait. A
fat aprozzak, iiregekkel, jaratokkal tarjak fel. Ezzel egyidejlileg megkezdodik a gombak
szétterjedese 1s a faban, amelyek tehat szintén elsédleges lebontok. Ez a szakasz a fa pusztulasat
kovetden nagyjabol 2 évig tart.

I1. Dekompozicios szakasz. Az elsédleges lebontékhoz masodlagos lebontok csatlakoznak,
amelyek az elsédleges lebontok mukodéseének termékeit fogyasztjak. Ide soroljuk a mas lebonto
allatok ragadozoit és az itt megtelepedett gombak fogyasztoit 1s. Ez a szakasz Europa nagy
részeén, nagyjabol tiz évig tart (puhafak esetében valamivel ré6videbb).

ITI. Humifikacios szakasz. A felhasznalhato faanyag elfogytaval az elsddleges lebontok
eltinnek a korhadt fabol. A masodlagos lebontok még kitartanak, de a tapanyagok
csokkenesével lehetoségeik szikiilnek. Amikor az elhalt fa mar szinte felismerhetetlen,
foldszeru és kézzel szétimorzsolhato, végso lebontasat baktérrumok és mikroszkopikus gombak
végzik — ezeket harmadlagos lebontéknak 1s nevezik.

1. Nevezze meg a fa legnagyobb tomegu poliszacharid molekulajat! ...............................

2. M jellemzé a fa legtomegesebb szerves polimerjére és annak lebontasara? A helyes
valaszok bettijeleit irja a négyzetekbe! (2 pont)

A) Ez a fa tartalek tapanyaga volt.

B) A fa sejtjeinek sejttalat alkotja.

C) Ez a masodlagos fogyasztok legfontosabb tapanyaga.

D) Monomerjeibdl kondenzacioval keletkezik. ‘
E) Lebontasa soran huszféle aminosav keveréke keletkezik.

3. Mely jellemzok 1gazak a holtfa lebontasa soran kialakulo taplaléklancra? (2 pont)

A) A holtfaban megvalosulo taplaléklanc tipusa szerint parazita.

B) A taplaléklancban részt vevo szervezetek heterotrofok.

C) A biologiai produkcei6 a taplaléklanc egymas felett1 szintjein névekszik. ‘
D) A taplaléklanc fény hianyaban 1s mikodik.

E) Nem fordulnak el6 benne ragadozo fajok.

4. Hogyan befolyasolja a holtfa lebontasanak sebességét az, hogy az elddleges lebonto
rovarok ,,a tat fizikailag aprozzak, tiregekkel, jaratokkal tarjak fel”? Valaszat indokolja!

5. Indokolja a leiras alapjan, hogy az erdomiivelés alol kivont, ,természetkézeli” erdok
allatvilaga muért fajgazdagabb, mint az 1parszeriien mivelt erdoké!
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Az allitasnak megfeleld lebontasi szakasz betiijelét irja az allitas utani négyzetbe!

A) Benépesitési szakasz
B) Dekompozicios szakasz
C) Hunufikaci6s szakasz

D) Mindharom
E) Egyik sem
6. | Megjelenik a nagy hdscincér larvaja a frissen elpusztult, néha még €16 faban.
7 Ebben a szakaszban jelenik meg a rombusznyaku pattanobogar zomok, fekete
" | larvaja, mely tolgyekben és biikkben fejlodd cincérlarvak ragadozdja.
g Az ebben a szakaszban megjelené fajok populacior az adott erd6
" | biomasszajanak részét alkotjak.
Ebben a szakaszban a biologiai produkcio nagy része a gombaktol és
9. e R -
baktériumoktdl szarmazik.
10. | Fototrof fajok 1s jellemzok ra.
2021 oktober emelt szint
IX. B) Levegot! 20 pont
Légszennyezo anyagok 10 pont

Az alabbi abra a légkor also rétegében a napsugarzas hatasara lezajlo folyamatok egy részét
mutatja be (CFC: kloro-fluoro-karbon, freon). Az abra, valamint a tanultak alapjan valaszoljon
a kérdésekre!

L.

Az abran jelslt anyagokon kiviil melyik szerves molekulakbol allo gaz befolyasolja
jelentosen a légkor alséd rétegének homérsékletét? Mely emberi tevékenység hatasara
névekedhet meg a mennyisége? (2 pont)

A Napbol érkezo6 fény egy része a felszinrol visszaverddik (Y), az ,,.X-szel jelolt sugarak
azonban ,,csapdaba esnek”. Mi a kiilonbség az X és az Y jelii sugarzas fizikai tulajdonsagai
kozott?

Mi a neve a 2. pontban leirt jelenségnek?
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4. A Napbol érkezo elektromagneses sugarzasok koziil fontos kérnyezeti szerepe van az
ibolyantuli (UV) sugarzasnak is. Mi lehet az UV-sugarzas karos hatasa az ember1
szervezetre? Irjon egy példat!

5. Miért és hogyan befolyasolja a felszinre érkezo ultraibolya sugarzas erdsségét a felso
légrétegbe jutott freon (CFC)?

6. Tovabbi jelentds légszennyezé a mnitrogén-dioxid (NO2). Foképp milyen embert
tevékenységbol szarmazik, és melyik kémyezeti problémahoz jarul hozza? Irjon egy
peldat! (2 pont)

e S O
A, et

7. Mely emberi tevékenységek jarulnak hozza a CO2-kibocsatas noveléséhez? Irjon 2 példat!
........................................................... £8 mnanternaers s

8. A karbonlabnyom (széndioxid-labnyom) fogalmat az 6kologiai labnyom mintajara kezdték
hasznalmi. Mit jelenthet a karbonlabnyom fogalma? Milyen mértekegységgel lehetne
jellemezni az 6kologial labnyom mintajara?

Eletmédvaltas — esszé 10 pont

Irjon esszét a klimavaltozas okairdl az alabbi szempontok alapjan:

L.
2,
i

4.

Mit értiink fosszilis és meguijulé energiahordozo alatt? Irjon példakat is! (3 pont)

Az amazoéniai erd6égetés miért és hogyan befolyasolja az iiveghazhatast? (2 pont)

Irjon két példat a biomassza energetikai felhasznalasara, illetve egy-egy érvet hasznalata
ellen és mellett! (3 pont)

Adjon egy-egy javaslatot a varosi, illetve a tavolsagi kozlekedés karos hatasanak
csokkentésére! (2 pont)
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2022 majus kozépszint

II1. A természet harmoniaja 12 pont

,.Szoros Osszekottetésben €s viszonossagban él az allatvilag a floraval (névényvilaggal);
az egyiknek sziikségleter a masiknak élvezeteit nyajtjak: rovarok, névények, madarak,
emlosok, egymasbol, egymason, egymasért €lnek, egy se tud a masikrol, de mind kozre-
mitkodnek a kozos élethez.”

(Prohdaszka Orttokdr. Fold és ég (részlet)

»Egymasbol élnek”. Melyik allitas 1gaz a felsoroltak kéziil a termelo és a fogyaszto
élolényekre? Irja a négyzetbe a helyes allitas betiijelét!

1. Egy anyagforgalom szempontjabol zart, dnfenntarto élélénytarsuldson beliil hosszabb 1dén
ati..

A) atermelok egyedszama mindig nagyobb, mint az dket fogyasztok egyedszama.
B) a termeldk atlagos testmérete nundig nagyobb az 6ket fogyasztok testméreténél.
C) a termelok mindig autotrof, a fogyasztok pedig heterotrof szervezetek.

D) a termeld fajok szama mindig magasabb az ket fogyaszto fajok szamanal.

E) afogyaszto fajok mindig a termel6 fajokat fogyasztjak.

2. ,Egymasért élnek”. Fogalmazzon két okot, amiért a flora (néveényvilag) életmikodéser
elengedhetetlenck az allatvilag egésze (az allatfajok 6sszessége) szamara! (2 pont)

,.Egymason élnek”

Az erde1 fak sok fajnak adnak otthont. A télen 1s z6ld levelu fagyongy szivogyokereit a fak
farészébe, a szinanyagot nem tartalmazo vicsorgé a gydkerek hancsrészébe mélyeszti. A kérgen
megtelepedo telepes zuzmok nem karositjak a fat, viszont t6bb fényhez jutnak, mintha a talajon
élnének.

3. Nevezze meg a leiras alapjan az erdei1 fak és a rajtuk megtelepedé zuzmok kozti 6kologiai
kolesonhatast!
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Irja le. mi a kiilonbség a fagyongy és a vicsorgé életmodjaban energiaforrasuk szempontjabol!

Entipmioriasa slappanatagyengy (1) oo oo oo e , Mig a VICSOrgo

Az 1dézett konyvrészlet igy folytatodik:

Csak egy példat e csodalatos harmonidbol! Ime, itt virit a lucerna, folotte zimmagnek a fekete
dongok™; nektart szivnak, de tesznek nagy szolgalatot 1s, mert egyes-egyediil képesek
beporozuni a piros lucernat (...). Ha a dongok kivesznek, vége a piros lucernanak. De a lucernas
hiivos stirtijében ott settenkedik a meze1 egér s vadasz a dongora: baj volna, ha a meze1 egér
szabadon lizhetné szerénytelen tr1 16 kedvét, hogy azonban ki ne pusztitsa a dongoval a piros
lucernat, a dongonak segitsegére siet a vércse, a kanya, a bagoly, a macska s vadasznak a mezei
egérre. S muntha csak érezné a dongod, hogy jobb neki a cstirék s aklok koril, kozel a
macskakhoz, a nyilt mezo6rdl inkabb lakott tajakra vonul.”

fekete dongdk* : mas néven poszmeéhek

Bar az egerek elsosorban névényevok, elfogyasztjak a f6ld alatt fészkel6 rovarok larvait 1s.
A fent1 1dézet alapjan hogyan befolyéasolja a meze1 egér elszaporodasa a dongok (poszmeéhek)
és a baglyok egyedszamat, illetve a magtermé lucerna mennyiségét az adott teriileten?

A poszméhek pyakonsaga (6.) ... ool B0 (T s (o 1 TR A D O

a lucerna terméshozama (8.) ............cccoooooiiii . .

9. Nevezze meg a leiras alapjan a kanyak és a vércsek 6kologiai kolcsonhatasat! (Feltessziik,
hogy a teriileten {6 taplalékforrasuk a mezei egér.)

10. Fogalmazza meg réviden, hogy a leiras alapjan mut ért a szerzo a termeszet ,,csodalatos
harmonmiajan™, €s nu biztositja ennek fennmaradasat! Indoklasaban hasznéalja fel az
»egyedszam™ szot! (2 pont)
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2022 majus kozépszint

V. Kiizdelem a balvanyfa ellen

10 pont

A Kelet-Azsiabol szarmazé balvanyfarol
olvashaté egy tanosvény mentén az
alabb1 1smertetés:

Hazankba az 1840-es években keriilt be,
akkor még disznovénykent. Csak késobb
dertilt k1 rola, hogy gyors novekedése, 16
sarjadzoképessége, b6 termoképessége
miatt elonytelen a természetszerii vegeta-
cioban. A balvanyfanak hazankban
semmilyen kartevéje nem ismert. Gyors
elterjedését magyarazza, hogy a termé-
szetszeri vegetaciot, példaul a gyer-
tyanok csirazasat a balvanyfa gydkerer

altal termelt vegyiiletekkel gatolja. A balvanyfak és a gyertyanok noévekedésiik kozben
arnyéekoljak 1s egymast. A talajban lebomlé nagy témegti lombja nitrogénfeldusulast okoz, anut
az arnyeékkedvelo, nitrofil™, degradaciot (zavarast) kedvelo fajok megjelenése jelez.

Mivel nagyon életképes fa, mechanikai irtasa nem vezetett eredményre. Egy kivagott példany
helyére tobb 1) no. Ezért csak a vegyszeres irtas lehet sikeres, ami azonban természetvédelnm
okbal fokozott koriiltekinteést 1gényel. A kezelés hatasara az 1dos egyedek tuskosarjar mind

elhaltak, de gyokeérsarjai révén ismételten kihajtott.

*nitrofil: nitrogéngazdag talajt igényl

Adja meg, hogyan jel6lhet6 a +, — és 0 jelekkel a balvanyfa és a csirazo gyertyan kapcsolata

a gyokérzonaban!

Melyik kolesonhatas a felnovekvo balvanyfa és gyertyanfdk kolesonos arnyeékolasa?
Nevezze meg, és jelolje a +, —, 0 jelekkel! (2 pont)

Mely kifejezések jelzik a szovegben a balvanyfa ivaros, illetve 1vartalan szaporodasi

képességét? (2 pont)

IV ATEIS seereimmr st s s

vartalan: ..o

Bizonyos hazai novényfajok elterjedését a balvanyfa nem visszaszoritja, hanem segiti.
Nevezzen meg egy, a szovegben szerepl6 okot, ami ezen fajok elterjedését magyarazza a

balvanyfaval benott erdorészletekben!

A balvanyfa mvazidja ellem1 természetes védekezés lehetne eredeti élohelyén honos
korokozoinak betelepitése. Fogalmazza meg, miért jelentene kockazatot ennek kiprobalasa!

225/228



Okologia kdzos és kétszintii érettségi feladatok 1994-2023

Az alabb felsorolt fajok 6kologiar mutatdr alapjan nevezze meg, hogy melyik elterjedését
mozdithatja el6 a balvanyfaval beno6tt erdd! (A mutatok értéker kozott 1 egységnyi eltérés
elofordulhat.)

W R N 7
balvanyfa 3 4 tagtiirést 5
sziklai ternye 1 5 | 3
kanyazsombor 4 4 4 5
sulyom 11 4 4 3
hamvas szeder 8 4 & 5
sziki mézpazsit s 4 | 4
nyari tozike 8 4 2 2

Indokolja az 6kologiai mutatok alapjan, hogy a nyari tézike muért nem terjedhet el
a balvanyfaval benott teriileteken! Két kiilonbséget nevezzen meg a fajok 1génye1 kozott!
(2 pont)

vizes 8 9 10 ] s

2 /engen savanyu
nedves 7 gyeng y

6
ide 5
4

mérsékelten s2draz 3

3 semleges

4 enyhén bazikus

s2draz 2 5 meszes.

igen széraz'l ill. bazikus

nitrogénszegény 1 1 zavarast nem tirs

kissé nitrogénszegény 2 2 zavarast kevéssé tird

kdzepes nitrogénigényll o 3 zavarast kDzepesn tlrd

nitrogéngazdag 4 4 zavarast ¢l tiiré

nitrogénben igen 5 o
gazdag, tdltragyazott degradaciot kedveld
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2022 majus kozépszint (idegen nyelvii)

I. Egy 6zonfa

5 pont

A ketlaki zoldjuhart (korislevelt juhart) Amerikabol hurcoltak be Magyarorszagra. Disztaként
iiltették. A fényképen lathato szarnyas, ugynevezett ikerlependék terméseket érlel.

N

Miert veszélyes?

Sikeres terjedését a nagy mennyiségben megjeleno termeésének és
hatékonyan csirazé magjanak koszonheti. Nedves teriileten, a
folyok arteremn, lapos ¢és mocsaras teriileteken jelent
természetvédelmi problémat. Fényigényes faj, de fiatalon jo
arnyektiré. Strti tjulata megakadalyozhatja az 6shonos fiiz- és
nyarfafajok csemetéinek felnovekedését. A gyiimélesosokben
komoly karokat okozo fehér medvelepke kedvelt tapnovénye, igy
jelenléte elosegiti e kartevo felszaporodasat 1s.”

A zéld juhar termése

A fajrol kozolt informaciok alapjan fogalimazza meg, hogyan, minek segitségével terjedhet

a zold juhar termese!

Tulzott terjedése nuatt sok helyen fontos a z6ld juhar visszaszoritasa. Mely példanyok
irtasaval célszert elkezdeni a z6ld juhar irtasat? A helyes valasz betlijelét irja a négyzetbe!

A) A nérvaru egyedekével, mert ha ezeket kiurtjak, nem keletkeznek 1) termések.

B) A him egyedekével, mert azok versenyképesebbek.

C) Mindegy, nincs kiilonbség az egyedek kozott, hiszen kétlaki a faj.

D) Eloszor a beteg egyedeket célszeri eltavolitani az allomanybol.
E) Elég alegidosebb egyedeket eltavolitani az allomanybol.

Nevezze meg a z6ld juhar és a medvelepke kozotti populacios kélesonhatast!

Fogalmazza meg, hogy miért tudnak elterjedn1 a mas kontinensekrol behurcolt 6zénfajok!
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2022 majus kozépszint (idegen nyelvil) (részlet)
II. Mianyag az étlapon 10 pont

A mianyag lebomlasa hosszu folyamat, am egy egészen picinyke rékfaj képes elfogyasztani a
milanyagot. A mindossze két centiméteres bolharak (Gammarus diiebeni) tanulmanyozasa nem
vart eredményt hozott: az aprocska rakféle elfogyasztja, majd 96 éra alatt egy mikronnal (107
méternél) kisebbé bontja le a muianyagot. (...) A kisérlet soran minden egyes
muanyagszemcseéhez fluoreszkald festéket tapasztottak. (...) A kutatok szerint a lebontas
azonban nemhogy segit, de ront 1s a helyzeten, ugyanis az allat szervezetébe keriilt
mikromtianyag szemcsék bekeriilhetnek a taplaléklancba.

A szovegben egy globalis kornyezetvédelnu probléma szerepel.

1. Valassza ki az alabbi felsorolasbol a globalis problémakra 1gaz allitasokat, és irja
betijjeleiket a négyzetekbe! (2 pont)

A) Ezek egyike a népesség létszamanak egyenetlen valtozasa.

B) Ilyen probléma a hulladék felhalmozodasa.
C) Ilyen probléma a biologiai sokféleség robbanasszerii névekedése.

D) A vadon él6 allatok fokozott haziasitasa 1s egy globalis probléma.
E) Csak az él6vilagot kozvetleniil érint6 problémakat soroljuk 1de, de pl. az
energiavalsagot nem.
3.  Miért okoz problémat az ember szempontjabol, hogy ‘
a rakok altal részben lebontott milanyag mikroszemcséi bekeriilnek a taplaléklancba, de a
legtobb ¢élolény nem képes azok tovabbi bontasara? Valaszanak indoklasaban
szerepeljenek a taplalkozasi szintek! (2 pont)

Korabbi kutatasok soran kideriilt, hogy egyes baktériumok 1s termelnek mtianyagbonto
enzimeket. Ismeretei alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre!

6. Véleménye szerint az emlitett baktérrumokat felhasznalhatjdk-e a biologiai viztisztitas
soran? Réviden indokolja valaszat a biologiai szennyviztisztitas jellemzoi alapjan!
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